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oi néi dau

Sach giao khoa (SGK) Sinh hoc lop 12 duwoc bién soan theo
chuwong trinh cdi cach gido duc do Bé Gido duc va Dao tao ban hanh
nam 2006, nham cung cdp cho hoc sinh nhitng kién thirc
co bdn va cdp nhat ¢ mitc phd thong vé Di truyén hoc, Tién hod va

Sinh thdi hoc.

Trong qud trinh bién soan, cdc tac gid dd co gang qudn triét tinh
than doi maoi cach day va hoc, khoi day tinh ndng dong, khd nang tu
hoc, tir d6 phat huy tu duy sdng tao ctia hoc sinh. Pong thoi, co gdng
két hop i thuyét voi thue hanh, vdn dung dé gidi quyét cdc van dé
cuta thiee tien.

Khi sit dung sdch, hoc sinh can luu y :

. Ki hiéu ¥ : Chi nhitng cdu hoi, van dé ma khi doc hoc sinh can
suy nght, lién hé thice 1€ dé hiéu 16 kién thiic.

. Phdn tém tat trong khung la nhitng y chinh cua bai, cdn ghi nho.
. Cuéi moi bai déu cé cdc cau hoi va bai tdp dé lam ¢ nha. Cau hoi
co ddu * la nhitng cdau khé danh cho nhitng em hoc khd, gioi.

. Voi nhitng cau hoi va bai tdp dién cdu trd loi, cdc em nén ghi vao
vd bai tdp, khong nén trd loi triue tiép vao sdch.

. Phan “Em cé biét ?”° : Cung cdp mot s6 théng tin hdp ddn nham
mo rong kién thitc ciua bai, khéong phdi néi dung bdt buéc cua
bai hoc.

Cdc tdc gid rat mong nhdn duoc y kién déng gop ciia ban doc dé
lan tdi ban sau sdch hoan thién hon.

CAC TAC GIA
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N . I |
~ COCHE DI TRUYE

VA BIEN DI

GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN DOI ADN

| - GEN

1. Khai niém

Gen 1 mdt doan cia phan tr ADN mang thong tin md hod mdt chudi
polipeptit hay mot phan tir ARN.

Vi du : Gen hemdglobin anpha (Hb o) 1a gen ma hod chudi pdlipeptit o gop
phén tao nén phan tir Hb trong t€ bao hong ciu ; gen tARN md hoa phén tir ARN
van chuyén,...

2. Cau trac chung cia gen cau truc
Modi gen ma hod prétéin gom 3 vung trinh tu nucléotit (hinh 1.1).

Mach ma g&c 3'- _
Ving didu hod Ving mé& hod
Mach b8 sung 5’ -
Hinh 1.1. Cau tric chung ctia mdt gen cau truc
wol
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— Ving diéu hoa : ndm ¢ ddu 3° cua mach ma gdc cua gen, c6 trinh tu nucléotit
dac biét giup ARN polimeraza co thé nhan biét va lién két dé khoi dong qua trinh
phién ma, dong thoi cling chira trinh ty nucléétit diéu hoa qud trinh phién ma.

— Vung ma hoa : mang thong tin ma hoa cac axit amin. Cac gen ¢ sinh vat nhan
o ¢O vung ma hoa lién tuc (gen khong phan manh). Phan lon cac gen cua sinh vat
nhan thue ¢6 vung ma hoa khong lién tuc, xen ké cac doan ma hoa axit amin (€xon)
la cac doan khong ma hod axit amin (intron). Vi vay, cdc gen nay duoc goi la gen
phan manh.

— Ving két thiic : ndm ¢ ddu 5’ctia mach ma géc cua gen, mang tin hiéu két thiic
phién ma.

Il - MA DI TRUYEN

Gen duoc cdu tao tir cac nucléotit, con chudi polipeptit (protéin) lai duge cau
tao tir cac axit amin, Trong ADN chi ¢o 4 loai nucléotit (A, T, G, X), nhung trong
protéin co khoang 20 loai axit amin. Vay lam thé nao gen c6 thé quy dinh duoc
cau tric chudi polipeptit ?

Bf’mg thure nghiém, cac nha khoa hoc da kham pha duogc toan bd bi mat cua ma
di truyén va ngudi ta nhan thiy rang cir 3 nucléétit dimg lién nhau ma hoa mot
axit amin. Pé biét dugc chinh xac ba nucléotit nao ma hod axit amin nao, nguoi ta
da tién hanh rat nhiéu thi nghiém dé giai ma di truyén. Nam 1966, tat ca 64 bo ba
(duoc goi la cac codon) trén ARN thong tin tuong rng voi 64 bo ba (triplet) trén
ADN ma hoa cdc axit amin da dugc giai hoan toan bang thuc nghiém (bang 1).

Trong s0 64 bo ba c¢6 3 bd ba khong ma hod cho axit amin nao. Céc bd ba nay
la UAA, UAG, UGA va duoc goi la cic bo ba két thie vi nd quy dinh tin hiéu két
thiic qua trinh dich ma. Bo ba AUG 1a md m& dau voi chire ning khoi dau dich ma
va ma hoda axit amin métionin (¢ sinh vat nhan so la foocmin métionin).

Céc nha khoa hoc cho thay ma di truyén c6 mot so dic diém sau :

— Ma di truyén dugc doc tir mot diém xéac dinh theo tirng bo ba nucléotit ma
khong goi 1én nhau.

— Ma di truyén c6 tinh pho bién, tirc 1a tat ca cac loai déu c¢d chung mdt bd ma
di truyén, trir mot vai ngoai lé.

— Ma di truyén c6 tinh dic hiéu, tirc la mot bo ba chi ma hod cho mdt loai
axit amin.

— M4 di truyén mang tinh thoai hod, tirc 1a nhiéu bo ba khac nhau cting xéac dinh
mot loal axit amin, trir AUG va UGG.
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Bang 1. Bang ma di truyén

Chit c4i th(t hai
G x | a 6
UuU UXU UAU UGU u
uuxJPPe | xx cor | UAX I | Jex] o [x
g P B UAA 7@ | UGA KT A
UUG UXG UAG Uuce Tp |G
XUU XXU XAU 7 [ X6U- u
= Xux | XXX | xax 4 | xeX Ay 1B
£ XUA [ | xxa [T° | xaa XGA Al g
- ] GIn =
2| | XUG XXG XAG XGG- -
3| | awu AXU - AAU - AGU - ul| g
E . AUX ] lie AXOL Thr AAX - Asn AGX - Ser x g
© 15 ava AXA ARA 7 | AGA- A
| cuu GXU - GAU+, | GGU- u
GUX |, | 8x¢ |, | eaxd™P [eex | |X
GUA GXA GAA- . | GGA A
GUG GXG- Gag- " | GGG- G

(Phe : Phéninalanin, Leu : Loxin, lle : 1zélgxin, Met : Métiénin, Val : Valin, Ser : Xérin, Pro : Prélin,
Thr : Thrednin, Ala : Alanin, Tyr : Tirdzin, His : Histidin, Gin : Glutamin, Asn : Asparagin, Lys : Lizin,

Asp : Axit Aspactic, Glu : Axit glutamic, Cys : Xistéin, Trp : Triptéphan, Arg : Acginin, Gly : Glixin)
Trong bang 1, moi codon gdém ba chir cai, moi chir cai la tén viét tit cua mot
nucléétit. Cac bo ba ¢6 ghi KT 1a ma két thiic, MD 1a ma m¢ dau.

Il - QUA TRINH NHAN DOI ADN (tai ban ADN)

Qua trinh nhan doi cia ADN dién ra ngay trude khi t€ bao bude vao giai doan
phan chia t&€ bdo. Qua trinh nay tao ra 2 cromatit trong nhiém sac thé (NST) dé
chuan bi phan chia t& bao.

So d6 ¢ hinh 1.2 néu cac bude chu yéu trong qua trinh nhan doi cua ADN.

Tir nguyén tic nhan d6i ADN, hién nay ngudi ta dd dé xuat phuong phép ¢
thé nhan mot doan ADN nao d6 trong 6ng nghiém thanh vo s6 ban sao trong
thoi gian ngdn phuc vu cho nghién ctru va trng dung thuc tién.
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Bude 1: Thao xodn phéan tir ADN

Nhé& céc enzim thao xodn, hai mach don cla
phan tir ADN tach nhau dén tao nén chac
hinh chif ¥ va d€ 16 ra hai mach khudn.

Butgc 2 ; Téng hgp cac mach ADN maoi

Enzim ADN polimeraza sif dung mot mach lam
khuén téng hap nén mach mdi, trong d6 A luén lién
két voi T va G lubn lién két vai X (nguyén tic bd
sung).

Vi ADN pélimeraza chi #9ng hdp mach mdi theo
chiéu 5' = 3', nén trén mach khuén 3'=» 5', mach
b8 sung dugc téng hop lién tuc, cén trén mach
khuén 5'—» 3', mach b8 sung duge t6ng hop ngat
quéng tao nén cac doan ngan (doan Okazaki). Sau
d6, cac doan Okazaki dugc néi lai véi nhau nhd
enzim néi.

Mach ADN duge diung lam
khubn dé téng hop nén
mach mdi

Mach méi dang dude téng
hdp lién tuc

Budc 3 : Hai phan tr ADN
duoc tao thanh

Trong mdi phan tir ADN
dugc tao thanh thi mét
mach la méi dude téng hap,
con mach kia la clia ADN
ban ddu (nguyén tac ban
bao tén).

Mach méi ting hdp xodn vdi
mach khuén

Hinh 1.2. So dé minh hoa qua trinh nhan déi ADN
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— Gen la mot doan ADN mang thong tin ma hod mét chuoi pélipep-
tit hay mot phdn tw ARN.

— Mddi truyén lamdabo ba va dioce doc lién tuc bat dau tir mot diém
xdc dinh theo titng cum ba nucléotit. Moi bo ba mda hod mot
axit anin. Mda di truyén duoc diing chung cho tdt cd cdc lodi
sinh vat. Ma di truyén mang tinh thodi hoa.

— Qud trinh nhan doi ADN dién ra theo nguyén tdc bo sung va ban
bao ton. Nho do, hai phan tw ADN con duoc tao ra hoan toan
giong nhau va giong voi phan tiwt ADN me.

Cau hei va bai tap

1. Gen la gi ? Cho vi du minh hoa.
2. Trinh bay cau tric chung clia cac gen ma hoa protéin.

3. Giai thich nguyén tac bd sung va nguyén tac ban bao t6n trong qua trinh
nhan déi ADN. Néu y nghia cta qua trinh nhan d6i ADN.

4. Ma di truyén co cac dac diém gi ?

5. Hay gidi thich vi sao trén méi chac chir Y chi c6 mét mach cla phan ti
ADN dudc téng hdp lién tuc, mach con lai dudc téng hdp moét cach
gian doan.

6. Hay chon phuong an tra 16i dung.
Vai tro clia enzim ADN pélimeraza trong qua trinh nhan doéi ADN la
A. thao xoan phan tr ADN.
B. bé gay cac lién két hidro gitra hai mach ADN.

C. l&p rap cac nuclédtit tu do theo nguyén tdc bé sung vdi méi mach
khuén cta ADN.

D.ca A, BvaC.
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PHIEN MA VA DICH MA

| - PHIEN MA

Qua trinh tong hop ARN trén mach khuén ADN dugce goi la qua trinh phién ma.
Mic du gen duge cdu tao tir 2 mach nuclédtit nhung trong moi gen chi ¢ mot
mach dugc ding lam khuén (mach mi goc) dé tong hop nén phén tir ARN.

1. C&au tric va chic nang cua cac loai ARN

— ARN thong tin (mARN) dugc dung lam khuon cho qua trinh dich ma ¢
riboxom. O dau 5° cua phan tr mARN c¢é mot trinh tu nuclédtit dac hiéu (khong
duoe dich md) nam gan cédon mé dau dé riboxom nhan biét va gin vao. Vi duoe
ding lam khudn dé tong hop protéin nén mARN c¢é cau tao mach thing. Sau khi
tong hop xong protéin, mARN thuong duoc cdc enzim phin huy.

— ARN vian chuyén (tARN) c6 chirc ning
mang axit amin tdé1 riboxom va dong vai tro nhu B8 ba o6l m&
“mot ngudl phién dich”™ tham gia dich ma trén H
mARN thanh trinh tu céc axit amin trén chudi
polipeptit. Pé dam nhiém duoc chirc ning nay,
moi phan tir tARN déu c6 mot b ba doi ma dic
hiéu (anticodon) cé thé nhan ra va bat doi bo sung
vOl codon tuong tng trén mARN (hinh 2.1).
Trong té bao thuong c¢d nhiéu loai tARN
khac nhau.

— ARN riboxém (rARN) két hop véi protéin
tao nén riboxom (noi tong hop protéin). Riboxom
gom hai tiéu don vi ton tai riéng ré trong té bao
chat. Chi khi tong hop protéin, chiing méi lién két P
vO1 nhau thanh rib6xom hoat dong chirc niang.

Hinh 2.1. C4u tric clia tARN
2. Co ché phién ma

Trong qua trinh phién ma, trude hét enzim ARN pdlimeraza bam vao ving diéu
hoa lam gen thdo xodn dé 1§ ra mach ma gbc cé chiéu 3° —m 5° va bit dau tong
hop mARN tai vi tri dac hiéu (khot dau phién ma).
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Sau do6, ARN podlimeraza trugt doc theo mach ma goc trén gen co chiéu
3" —m 5’ dé tong hop nén phan tir mARN theo nguyén tic bo sung (A bit doi voi
U, T bat doi vai A, G bat doi voi X va nguoce lai) theo chiéu 57 —s= 37 (hinh 2.2).
Khi enzim di chuyén téi cudi gen, gip tin hiéu két thiic thi n6 dirng phién ma va
phéan tir mARN vira tong hop duogc gidi phdng. Viing nao trén gen vira phién mi
xong thi 2 mach don dong xoan ngay lai.

O t€ bao nhan so,
MARN sau phién ma
duge truc ti€p ding

lam khudén dé tong

T# bio nhén sd T bao nhan thye hop protéin. Con ¢ (€
bao nhan thuc, mARN

Intron { Intron sau phién ma phai

¥en  Exin  Exon —_— duoc cat bo cac intron,

| Loal bd Infron ndi cac éxon lai vai

F — e — G p— ‘*\@ nhau thanh mARN

trudng thanh roi di

3 s 5 MARN tniing thanh qua mang nhén ra té

; MARN bao chat lam khuon
—— R 2 M

friOng Hank tong hop protéin.
Hinh 2.2. So d6 khai quat qua trinh phién ma

Il - DICH MA

Dich ma la qud trinh tong hop protéin. Qua trinh nay ¢6 thé chia thanh hai giai
doan 14 hoat ho4 axit amin va tong hop chudi pdlipeptit.

1. Hoat hoa axit amin

Trong t& bao chat, nhd cdc enzim dic hiéu va ning luong ATP, mdi axit amin
durgce hoat hoa va gin v4i tARN twong (rng tao nén phirc hop axit amin — tARN
(aa — tARN).

2. Téng hop chudi pélipeptit

Hinh 2.3 1a vi du minh hoa cdc bude chinh ctia qua trinh tong hop chudi polipep-
tit.

— M dau (hinh 2.3a) :

Tiéu don vi bé cua riboxdom gin voi mARN & vi tri nhan biét dac hiéu. Vi tri
nay nim gan codon mo dau. Bo ba doi ma cta phirc hop md ddu Met — tARN
(UAX) b6 sung chinh xédc v6i codon mé dau (AUG) trén mARN. Tiéu don vi 16n
ctia riboxom két hop tao ribox6m hoan chinh sin sang tong hop chudi polipeptit.

12
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— Kéo dai chudi polipeptit (hinh 2.3b) :

Codon thir hai trén mARN (GAA) gin bo
sung vo1 anticodon cua phic hop Glu—-tARN
(XUU). Riboxom giir vai tro nhu mot khung do
mARN va phitc hop aa—tARN véi nhau, dén khi
hai axit amin Met va Glu tao nén lién két peptit
gitra ching. Riboxom dich di mdt codon trén
mARN dé d& phirc hop codon-anticodon ti€p
theo cho dén khi axit amin thi ba (Arg) gan voi
axit amin thir hai (Glu) bang lién két peptit.
Rib6xom lai dich chuyén di mot cédon trén
mARN va cir tiép tuc nhu vy dén cudi mARN.

— Két thic (hinh 2.3¢) :

Khi ribdxdm tiép xtc voi ma két thac trén
MARN (UAG) thi qua trinh dich ma hoan tat.

Nho mot loail enzim dac hiéu, axit amin mo
dau (Met) duoc cit khoi chuoi polipeptit vira
tong hop. Chuoi polipeptit tiép tuc hinh thanh cic
cau truc bac cao hon, tr¢ thanh protéin ¢o hoat
tinh sinh hoc.

Trong qua trinh dich ma, mARN thuong
khong gan vai tirng ribdxom riéng ré ma dong
thoi gin véi mot nhom riboxom goi la
poliriboxém (goi tit la polixom) gitip ting hiéu
suat tong hop protéin (hinh 2.4).

»Hudng chuydn déng cia ribdxém

Hinh 2.3. So dé co ché dich ma

&

Tifu don vi
I6m ciia ribdxa&m

L1 1
LLL. 3' mARN
Mi két thiic N

Tiéu don vj
'bé clia rib&xbm

Hinh 2.4. So dd hoat dong cua pélirib6xém trong qua trinh dich ma

13

baitap365.com



Tém lai, co ché phan tir cua hién tugng di truyén duoc thé hién theo so do sau :
Vit liéu di truyén

Nhan déi :
la ADN duogc truyén
ADN M‘. mARN M... Protéin = Tinh trang lai cho doi FSHU thDﬂg
qua co ché nhan do6i

cua ADN.

Thoéng tin di truyén trong ADN duoc biéu hién thanh tinh trang cua co thé thong
qua co ché phién ma tir ADN sang mARN roi dich ma tir mARN sang protéin va
tir protéin bicu hién thanh tinh trang.

— Phién ma : Thong tin di truyén trén mach ma goc cua gen dicoc
phién ma thanh phan tit mAR N theo nguyén tac bo sung.

— Dich ma : La qud trinh téng hop protéin, trong dé cdc tARN mang
cdc axit amin tiong wng dat dung vi tri trén mARN trong riboxom
dé tong hop nén chudi pélipeptit.

Cau hei va bai tap

e

. Hay trinh bay dién bién va két qua cla qua trinh phién ma.
Qua trinh dich ma tai ribdxém dién ra nhu thé nao ?

Néu vai trd clia péliribdxém trong qua trinh téng hop protéin.

-l A

M6t doan gen co trinh tu cac nuclédtit nhu sau :

3’ XGA GAA TTT XGA 5 (mach ma goéc)

5" GXT XTT AAA GXT 3’

a) Hay xac dinh trinh tu cac axit amin trong chudi pélipeptit dudc téng
hop tr doan gen trén.

b) M6t doan phéan t prétéin ¢ trinh tu axit amin nhu sau :

— lgxin — alanin — valin — lizin —

Hay xac dinh trinh tu cac cap nuclédtit trong doan gen mang théng tin

quy dinh cau triic doan protéin do.

9. Hay chon phuong an tra I6i diing nhat.

Cac prétéin dudc téng hdp trong té bao nhan thuc déu

A. bat dau bang axit amin Met.

B. bat dau bang axit amin foocmin métiénin.

C. cd Met 4@ vi tri dau tién bi cat bdi enzim.

D.ca AvaC.

14
baitap365.com



PIEU HOA HOAT DONG GEN

| - KHAI QUAT VE DIEU HOA HOAT DONG GEN

Diéu hoa hoat dong gen chinh 1a diéu hoa lugng san pham cua gen duoc tao ra.
Trong moi t& bdo cua co thé, vi du té bao ngudi c6 khoang 25000 gen, song & moi
thoi diém, dé phu hop vdi giai doan phat trién cta co thé hay thich tng véi cac
diéu kién moi truong, chi cé mot s6 gen hoat dong con phan lon cdc gen ¢ trang
thai khong hoat dong hodc hoat dong rit yéu. T€ bao chi tong hop protéin cin thiét
vao lac thich hgp vai mot lwgng can thiét. Vay lam thé nao t€ bao c6 thé nhin biét
duoc thoi diém nao thi cho gen nao hoat dong hay khong hoat dong ?

Qua trinh diéu hoa hoat dong gen ¢ sinh vat rat phirc tap, co thé xay ra ¢ nhiéu
murc do khdc nhau nhu diéu hoa phién ma (diéu hoa so lugng mARN duoc tong
hop trong t€ bao), diéu hoa dich ma (diéu hoa lugng protéin duoc tao ra) va tham
chi diéu hoa sau dich ma (l1am bién doi protéin sau khi duge tong hop dé co thé
thue hién dugce chirc ning nhat dinh). Tuy nhién, diéu hoa hoat dong gen ¢ t& bao
nhén so xay ra chu yéu ¢ mirc do phién ma nén SGK chi tap trung tim hiéu co ché
diéu hoa phién mi ¢ sinh vat nhin so.

Il - DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

Hai nha khoa hoc Phap 1a F. Jacop va J. Mono di phat hién ra co ché diéu hoa
qua opéron ¢ vi khuan duong rudt (E. coli) va da nhan dugc giai thudng Noben vé
cong trinh nay.

Pé diéu hoa duoc qua trinh phién ma thi moi gen ngoai ving ma hod ludn can
¢ cac vung diéu hod. Trong ving diéu hoa thuong chira mot trat tu nucléotit dic
thu duoc goi la ving khoi1 dong (promoter). Nho trinh tur nay ma enzim ARN
polimeraza co thé nhan biét ra mach nao la mach mang mi goc dé tong hop mARN
va qua trinh phién ma duoc bat dau tir dau. Ngoai ra, trong viing diéu hoa con ¢é
trinh ty nucléotit dac biét duogce go1 la vang van hanh (operator). Nho co trinh tuy
nucléotit ndy ma protéin diéu hoa c6 thé bam vao dé ngin can qua trinh phién ma
(hinh 3.1).

15
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1. M6 hinh cdu truc cia opéron Lac

Trén phan tr ADN cta vi khuan, cdc gen cdu tric co lién quan vé chirc ning
thuong dugce phan bo lién nhau thanh tirng cum c6 chung mot co ché diéu hoa dugc
go1 la mot opéron (hinh 3.1).

Gen didu hoa— : Opéron Lac |
S | BN S B

Hinh 3.1. So d6 mé hinh cau tric clia opéron Lac ¢ vi khuan duong ruét (E coli)

Opéron Lac bao gom :

Z,Y, A : Cac gen cdu triic quy dinh tong hop céc enzim tham gia vao cac phan
ing phan giai dudng lactdzo co trong moi trrdng dé cung cap ning lrong cho té bao.

O (operator) : Ving van hanh 1a trinh tu nucléétit dic biét, tai do protéin trc ché
c6 thé lién két lam ngin can su phién ma.

P (promoter) : Ving khéi dong, noi ma ARN pdlimeraza bam vao va khoi dau
phién ma.

Mot gen khic tuy khong ndm trong thanh phin ctia opéron, song dong vai trd
quan trong trong diéu hoa hoat dong cac gen cua opéron la gen diéu hoa R.

Gen diéu hoa R khi hoat dong sé& tong hop nén protéin tre ché. Protéin nay co
kha niang lién két v4i ving van hanh dan dén ngin can qua trinh phién ma.

2. Su diéu hoa hoat dong cua opéron Lac
— Khi méi truong khong co lactézo :

Gen diéu hoa quy dinh tong hop prétéin ire ché. Protéin ndy lién két voi ving
van hanh ngdn can qua trinh phién ma lam cho céc gen cau trac khong hoat dong.

Gen diéu hod — . Opéron Lac ,
B O N B
| B H
Phién ma \ /

l Céc gen cdu tric khéng hogt dfng
: o | Prdtéin (ic ché gén vao ving
DT 5 g £ YA hanh Iim (o ché
o e phién ma cla céic gen clu tnic

Hinh 3.2a. So d6 hoat déng cua cac gen trong opéron Lac khi mdi truong khéng co lactézo
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— Khi moi truong co lactozo :

— Gen didu hod — . Opéron Lac

—> ARN polimeraza
2 N Y 3 O B 0 A N |

Phién mé va dich mé

Protéin dc ché sy |

Lactdzo nhu o,
I& chét Ses
cdming =~ * )
{Incductor)

g Phién mé va bt d8u dich ma

- B4 &S :
oo . B W g 40 D el
Protéin (e chi bi bat hoat, : ; ;
khéng gén dugc vao ving Protéin LacZ Protéin LacY Prdtdin LacA
véan hanh

Hinh 3.2b. So dd hoat dong cua cic gen trong opéron Lac khi méi truong coé lactdézo

Khi méi truong co lactdzo, mdt s phan tir lactdzo lién két véi protéin tre ché
lam bién doi cdu hinh khong gian ba chiéu ctia nd lam cho protéin tre ché khong
thé lién két dugc voi viing van hanh va do vay ARN pdlimeraza co thé lién két
duoc voi ving khoi dong dé tién hanh phién ma. Sau do, cac phan tt mARN cua

" Al ’ - -~ " - A o % -
cac gen cau truc Z, Y, A duoc dich ma tao ra cac enzim phan gidi duong lactozo.
Khi duong lactézo bi phan giai hét thi protéin tre ché lai lién két v6i viing van hanh
va qua trinh phién ma bi dung lai.

— Diéu hoa hoat dong gen la qua trinh diéu hoa lwong san pham cua
gen duoc tao ra trong té bao dam bdo cho hoat dong song cua té
bao phit hop véi diéu kién méi truong ciing nhut v i s phdt trién
binh thitong ciia co thé.

— Gen c6 thé hoat dong duwoc khi méi gen hodc it nhdt mot nhom
gen (opéron) phdi ¢é ving diéu hoa, tai do cdc enzim ARN
polimeraza va protéin diéu hoa bam vao dé tong hop hodc itc ché
tong hop mARN.

— Piéu hoa hoat dong gen o sinh vdt nhdan so chil yéu dién ra o giai
doan phién md, dwa vao su tiuong tdc cia protéin diéu hoa voi
trinh tu ddc biét trong ving diéu hoa cua gen.

|7

baitap365.com



18

Cau hei va bai tap

1. Thé nao la diéu hoa hoat déng gen ?

2. Opéron la gi ? Trinh bay céu tric opéron Lac & E. coli.
3. Gidi thich co ché diéu hoa hoat déng cua opéron Lac.
4. Hay chon phuong an tra 16i dung.

Trong co ché diéu hoa hoat déng gen & sinh vat nhan so, vai trd cla
gen diéu hoa la gi ?

A. Noi tiép xuc véi enzim ARN polimeraza.
B. Mang théng tin quy dinh prétéin diéu hoa.
C. Mang théng tin quy dinh enzim ARN pdlimeraza.

D. Nai lién két véi protéin diéu hoa.
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DOT BIEN GEN

| - KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GEN

1. Khai niém

Dot bién gen 14 nhitng bién ddi trong cdu tric cta gen. C6 rit nhiéu kiéu bién
d6i vé cdu tric cua gen nhung SGK chi xem xét nhitng bién doi lién quan dén mot
cip nuclédtit trong gen. Dot bién kiéu nay thudong duoc goi 1a dot bién diém. Dot
bién gen dan dén thay doi trinh tu nuclédtit nén mai lan bién d6i vé cau trac lai tao
ra mdt alen mai khac biét véi alen ban dau.

Trong tir nhién, tit ca cac gen déu c6 thé bi dot bién nhung vai tan so rat thap
(106 — 10-4). Tuy nhién, tan s6 dot bién gen cé thé thay doi tuy thudc vao cac tac
nhan dot bién. Tac nhan dét bién 1a cac nhan to giy nén cac dot bién. Tac nhan dot
bién co thé la cac chat hod hoc, cac tdc nhan vat li nhu tia phong xa, hodc céc tac
nhén sinh hoc nhu virut ¢é trong co thé hodc mdi truong bén ngoai co thé. Dot bién
gen co6 thé xay ra ¢ té€ bao sinh dudng va té bao sinh duc.

Cd thé mang gen dot bién da bicu hién ra kiéu hinh dugc goi 1a thé dot bién.

Trong diéu kién nhan tao, ngudi ta c¢6 thé sir dung céac tic nhian gy dot bién tac
dong lén vat lidu di truyén lam xudt hién dot bién véi tn s6 cao hon rat nhiéu lan.
Co thé gay dot bién dinh hudng vao mot gen cu thé ¢ nhimg diém xdac dinh dé tao
nén nhimg san pham tot phuc vu cho san xuat va doi song.

2. Cac dang dot bién gen
a) Dot bién thay thé mot cdp nucléotit

Mot cip nucléotit trong gen khi dugce thay thé bang mot cip nucléotit khac cé
thé 1am thay doi trinh ty axit amin trong protéin va lam thay déi chirc ning cua
protéin,
b) Dot bién thém hodc mdt mot cdp nucléotit

Khi dot bién lam mat di hodc thém vao mot cip nucléotit trong gen s& dan dén
ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xay ra dot bién dan dén lam thay doi trinh tu
axit amin trong chudi polipeptit va 1am thay déi chirc ning cta protéin.

W Trong cdc dang dot bién trén, dang ndao gdy hdu qud lon hon ? Gidi thich.

1%
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Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DOT BIEN GEN

1. Nguyén nhan

Nguyén nhan giy dot bién gen la do tac dong li, hoa hay sinh hoc ¢ ngoai canh
(tia phong xa, tia tir ngoai, soc nhiét, cac hod chat, mot so virut,...) hodc nhimg roi
loan sinh li, ho4 sinh cua té bao.

2. Co ché phat sinh dot bién gen

a) Su két cap khong ding trong nhdan doi ADN

Cac bazo nito thuong ton tai hai dang cau tric (dang thuong va dang hiém).
Céc dang hi€ém (ho bién) c¢é nhimg vi tri lién két hidrd bi thay doi lam cho ching
két cap khong ding trong qua trinh nhan doi (két cap khong hop doi) dan dén
phat sinh dot bién gen.

Vi du, guanin dang hiém (G¥*) két c¢dp voi timin trong qud trinh nhan doi, tao
nén dot bién G — X —= A — T (hinh 4.1).

Il & noen

»

-

Hinh 4.1. Dot bién G — X —3= A — T do két cap khéng hop dbi trong nhan déi ADN
b) Tdac dong cua cdc tdc nhdn gay dot bién
— Tac dong cta tac nhan vat li nhu tia tir ngoai (UV) ¢é thé 1am cho hai bazo
timin trén cung | mach ADN lién két véi nhau dan dén phat sinh dot bién gen.

— T4c nhin hod hoc nhu 5 — brém uraxin (5BU) la chat dong ding cta timin gy
thay thé A — T bing G =X (hinh 4.2).

A

!

—-—>

Hinh 4.2. D6t bién A — T — G — X do tac déng cua 5BU

— Tac nhan sinh hoc : Dudi tac dong cua mdt so virut ciing gy nén dot bién
gen. Vi du nhu virut viém gan B, virut hecpet,...

20
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Il - HAU QUA VA Y NGHIA CUA DOT BIEN GEN

1. Hau qua cua dot bién gen

Dot bién gen c¢6 thé gy hai nhung ciling c6 thé vo hai hodc cd loi cho thé dot
bién. Xét & mirc dd phan tir, phan nhiéu dot bién diém thudng vo hai (trung tinh).
Tuy nhién, nhitng dot bién gen dan dén lam thay d6i chirc ning cua protéin thi
thuong ¢6 hai cho thé dot bién, mot s6 dot bién gen ciing c¢6 thé lam thay déi chirc
ning cua protéin theo hudng co loi cho thé dot bién.

Nhin chung, mirc d6 giy hai cua alen dot bién phu thudc vao diéu kién moi
trudng ciing nhur phu thude vao t6 hop gen. Trong méi truong nay hodc trong to
hop gen nay thi alen dot bién co thé 1a ¢o hai nhung trong mdi trudng khac hodc
trong to hop gen khdc thi alen dot bién do lai 6 thé co loi hodc trung tinh.

W Tai sao nhiéu dot bién diém nhw dot bién thay thé cdp nuclédtit lai hdu nhue

v6 hai dot voi thé dot bién ?

2. Vai tro va y nghia ciia dot bién gen
a) Doi voi tién hod

Dot bién gen lam xuat hién cdc alen khac nhau cung cap nguyén liéu cho qua
trinh tién hoa cua sinh vat. Tuy tdn s6 dot bién cua ting gen rat thap, nhung so
lwong gen trong t€ bao rat 16n va so cd thé trong quan thé ciing rat nhiéu nén nhin
chung trong moi quan thé sinh vat, sé lugng gen dot bién dugc tao ra trén moi thé
hé 1a dang ké, tao nén nguodn bién di di truyén chii yéu cho qua trinh tién ho4.
b) Déi véi thuc tién

D6t bién gen ciing cung cap nguyén lidu cho qud trinh tao giong. Vi vay, & mot
s0 doi trgng nhur vi sinh vat va thuc vat, cidc nha khoa hoc thuong cha dong sur
dung cdc tac nhan dot bién dé tao ra cac gidng moi.

— Dot bién gen la nhitng bién doi trong cdu triic clia gen.

— Nguyén nhdn phdt sinh dot bién gen la do su bat cap khong diing
trong nhan doi ADN, do nhitng sai hong ngau nhién, do tdc dong
ciia cdc tac nhan li hoa 0 méi truong hay do cac tac nhdn
sinh hoc.

— Cdc dang dot bién diém gom : thay thé, thém, mdt mot cdp
nucléaotit.

— Dot bién gen co thé ¢é hai, c¢6 loi hodc trung tinh doi voi thé dot
bién. Mitc do co hai hay co loi cua gen dot bién phu thuéc vao
diéu kién moi truong ciing nhu tuy thuodc vao té hop gen.
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— Dot bién gen languon nguyén liéu chii yéu cho qud trinh tién hod,
nguoén nguyén lieu cho qua trinh chon giong déi voi mot so loai
sinh vdt va ciing la cong cu dé cac nha khoa hoc nghién ciiu cdc
quy ludr di truyén.

Cau hei va bai tap

1. Dot bién gen l1a gi ? Néu cac dang dot bién diém thudng gap va
hau qua cla no.

Néu mot s cd ché phat sinh dot bién gen.
Hau qua cla dét bién gen phu thudc vao nhimg yéu td nao ?

Néu vai tro va y nghia ctia dot bién gen.

L

Hay chon cau ding trong s6 cac cau sau day noi vé dot bién diém.

A. Trong s6 cac loai dot bieén diém thi phan 16n dot bién thay thé cap
nucléétit la it gay hai nhét.

B. Dot bién diém la nhiing bién doi dong thdi tai nhiéu diém khac nhau
trong gen.

C. Trong bat c trudng hdp nao, tuyét dai da s6 dot bién diém la co hai.
D. D6t bién diém la nhitng bién ddi nhd nén it cé vai trd trong qua trinh
tién hoa.

Em ¢o biét ?

suU c® CHECNOBUN

Surd ri hat nhan & Checnébun, Ucraina vao thang 4 nam 1986 da lam chét
khoang 32000 ngudi va anh hudng clia nd con ton tai trong nhiéu nam.

Bui phéng xa da anh hudng téi 300000km?2 trén dat Ucraina, Bélarut, Nga.
Anh hudng clia vat liu phéng xa ti€p tuc dudc md réng do nudc i téi cac
vung hé chira nuéc tu nhién va luu vuc cac séng clia nhimng nuéc nay, dén g
cac sinh véat gay nén nhing hau qua dét bién khoé luong. ®
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NHIEM SAC THE VA BOT BIEN CAU TRUC
NHIEM SAC THE

| - HINH THAI VA CAU TRUC NHIEM SAC THE

1. Hinh thai nhiém sac thé

O sinh vat nhan thuc, tirng phan tir ADN duoc lién két vdi cac loai protéin khac
nhau (chu yéu 14 histon) tao nén cdu tric duge goi la NST. NST 14 cau tric mang
gen cua t& bao va chi co thé quan sét thdy ching dudi kinh hién vi. Khi quan sat
cac t€ bao nhan thue dudi kinh hién vi quang hoc, ta thdy NST c¢o6 hinh dang va
kich thudc dac trung cho loai, dic biét nhin rd nhat ¢ ki gitra cua nguyén phan khi
ching da co xoan cuc dai (hinh 5.1).

CIN DTN ED -+~ QM= D
Il

(1) (2)

Hinh 5.1. Hinh thai va cau tric hién vi cia mét NST
(1) NST & ki gilra clia nguyén phan (NST cé cau tric kép). M6i NST gém 2 crématit gan véi nhau
& tdm dong. Mbi crématit chiia 1 phan ti ADN. (2) NST & t& bao khéng phan chia ¢6 cau tric don.
M&i NST tuong (ing véi 1 cromatit ciia NST & ki gilia.

Modi NST dién hinh déu chira cdc trinh tu nucléotit dic biét dugc goi 1a tam
dong va cdc trinh tu nuclébtit ¢ hai dau cung cua NST duge goi la dau mat va trinh
tu khoi dau nhan doi ADN. Tam dong la vi tri lién két vai thoi phan bao gitip NST
¢ thé di chuyén vé cdc cuc cua té bao trong qua trinh phin bao. Tuy theo vi tri
ciia tAm dong ma hinh thai NST c6 thé khac nhau. Viung dau mut c6 tac dung bao
vé cac NST cting nhu [am cho cac NST khong dinh vao nhau. Céc trinh tu khoi
dau nhan d6i ADN la nhimg diém ma tai d6 ADN duoc bat dau nhan doi.

Moi loai déu co bd NST dic trung. Cac loai khac nhau c6 thé cé s6 luong, hinh
théi, cau triac NST khac nhau. 9] phan 16n céc loai sinh vat ludng bdi, bd NST trong
té bao co thé thuong ton tai thanh tirng cdp tuong dong giong nhau vé hinh thai va
kich thude cung nhu trinh tir cac gen (bo NST ludng boi, 2n). Nguoi ta thuong chia
cac NST thanh 2 loai : NST thuong va NST gidi tinh.
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2. CAu truc siéu hién vi ciia nhiém sic thé

Moi NST chira 1 phan tor
ADN c6 thé dai gap hang ngan
lan so véi dudng kinh cua nhéin
t€ bao. Mdi t€ bao sinh vat
nhan thuc thudng chira nhiéu
NST. NST c6 thé xép gon vao
nhan t&€ bao va dé di chuyén
trong qud trinh phén chia té
bao la do cac NST lién két voi Mfc xodn 1, —
cac protéin va co xodn lai G cac  °udinudiéoxem

ADN
(dudng kinh 2 nm)

Moi nuclédxém gdm
8 phéan tr histén
dude quén quanh bdi
1% vong xodn ADN

(Khoang 146 cap

{ o : {0l b her, nucléiit)
mirc d6 khac nhau (hinh 5.2).  duong kinh 71 nm)
Miic xodn 3
(siéu xodn,
. . . S dudng kink 300 nm)
O sinh vat nhan so, moi té
bao thuong chi chira mot phan R
. . 5 Mifc xoan 2
t ADN mach kép, c6 dang (soi chét nhiém séc,
vong va chua c¢6 cau trac NST duong Kinh 30 nm) .
nhur ¢ té bao nhan thuc.
- . - . 2 AV : Cr&matlt
W Hay néu nhitng bién doi 2% VR ... i 700 )
hinh thai cua NST qua
cdc ki phdn bao. Hinh 5.2. C&u truc siéu hién vi cia NST 6 sinh vat nhan thue

Il - DOT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

Dot bién cau tric NST la nhimg bién doi trong cau triuc cua NST. Céc dang dot
bién nay thuc chat la su sap xép lai nhirng khoi gen trén va giira cac NST, do vay
c6 thé lam thay doi hinh dang va cdu triic cua NST. Céac tdc nhan vat li nhur céc tia
phong xa, hoa chat doc hai.... tdc nhan sinh hoc nhu virut co thé gay nén céac dot
bién cau tric NST. Ngudi ta chia cdc dot bién cau triic NST thanh cdc dang :
mat doan, lap doan, dao doan va chuyén doan.

1. Mat doan

Mat doan la dang dot bién lam mat di mot doan nao dé cua NST. Mat doan lam
giam sO lugng gen trén NST, lam mat can bang gen nén thuong giy chét doi voi
thé dot bién.

O ngudi da phét hién thay nhiéu roi loan do mét doan NST. Vi du, méat mot phan
vai ngin NST s6 5 gdy nén héi ching tiéng méo kéu.
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Nguoi ta c6 thé gay dot bién mat doan nho dé loai khoi NST nhiing gen khong
mong mubn & mot s6 giong ciy trong.

2. Lap doan

Lap doan la dang dot bién 1am cho mot doan nao do ciia NST co thé lip lai mot
hay nhiéu lan. Hé qua cua lip doan dan dén lam gia ting s6 hrong gen trén NST.
Viée gia ting mot s6 gen trén NST lam mat cin bang gen trong hé gen nén co thé
gay nén hau qua co hai cho thé dot bién. Tuy nhién, trong mot so trudng hop, viéc
ting so lrong gen lam ting s6 lwong san pham cua gen nén ciing c¢6 thé duoc tmg
dung trong thuc té. Vi du, & dai mach c6 dot bién 1ap doan lam ting hoat tinh cua
enzim amilaza, rat c6 y nghia trong cong nghiép san xudt bia.

Nhin chung, 1dp doan khong giy hdu qua nghiém trong nhu mat doan. Mat
khac, 1ap doan NST dan dén lap gen tao diéu kién cho dot bién gen, tao nén céc
gen mai trong qua trinh tién hoa.

3. Dao doan

bao doan 1a dang dot bién lam cho mot doan NST nao do dirt ra roi dao nguoc
180° va no6i lai. Hé qua cua dot bién dao doan la lam thay doi trinh tu phan b cac
gen trén NST. Do thay doi vi tri gen trén NST nén su hoat dong cua gen ¢6 thé bi
thay doi lam cho mot gen nao dé von dang hoat dong nay chuyén dén vi tri méi ¢
thé khong hoat dong hoic ting giam mirc d6 hoat dong. Do vay, dot bién dao doan
NST ¢6 thé giy hai cho thé dot bién. Mot so thé dot bién mang NST bi dao doan
¢ thé bi giam kha ning sinh san.

Sur sap xép lai cac gen do dao doan gop phan tao ra nguén nguyén liéu cho qué
trinh tién hod. Vi du, ¢ nhiéu loai mudi, qua trinh dao doan dugc lap di lap lai trén
cac NST da gop phan tao nén loai mai.

4. Chuyén doan

Chuyén doan la dang dot bién dan dén su trao doi doan trong mot NST hoic
gitta cac NST khong trong dong. Co nhiéu dang dot bién chuyén doan NST khic
nhau nhung & day chiing ta chi tim hi€u vé dang dot bién chuyén doan giita céc
NST khong twong dong. Trong dot bién chuyén doan, mdt s6 gen trén NST nay
duoc chuyén sang NST khac dan dén lam thay d6i nhom gen lién két (xem bai 11).
Cac thé dot bién mang chuyén doan NST thudng bi giam kha ning sinh san.

Vi du ¢ ngudi, dot bién chuyén doan khong can gitta NST s6 22 v6i NST s6 9
tao nén NST 22 ngin hon binh thuong gay nén bénh ung thu mau ac tinh.

Pot bién chuyén doan co vai trd quan trong trong qud trinh hinh thanh loai mai.
Do thé dot bién mang chuyén doan bi giam kha ning sinh san nén nguoi ta co thé
str dung cac dong con tring mang chuyén doan lam cong cu phong trir sdu hai bang
bién phap di truyén.
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W Vi tri ditt gay khde nhau trén NST trong cdc dot bién cdu triic NST liéu ¢é
gdy nén nhiing hdu qud khdc nhau cho thé dot bién hay khong ?

26

— O sinh vt nhdn thice, méi phén tit ADN dioc lién két véi cdc logi
protéin khdc nhau tao nén cdu triic duoc goi la NST. NST ¢6 cdu
triic xodn qua nhiéu mitc xodn khdc nhau ginip cdc NST c6 thé xép

gon trong nhdn té bao ciing nhu giup diéu hoa hoat dong cua cdc
gen va NST dé dang di chuyén trong qud trinh phan bao.

— Dot bién cau triic NST la nhitng bién doi xdy ra trong cdu triic cua
NST, gom boén dang : mat doan, ddo doan, ldp doan va chuyén
doan. Dot bién cdau triic NST thuong lam hong cdc gen, lam mdt
cdn bang gen va tdi cdu triic lai cde gen trén NST nén thuong gdy
hai cho thé dot bién. Tuy nhién, cdc dang dot bién cau triic NST
déu gop phdn tao nén nguon nguyén liéu cho qud trinh tién hod.

Cau hei va bai tap

td cau tric siéu hién vi ctia NST & sinh vat nhan thuc.
. Tai sao m6i NST lai dudc xoan lai theo nhiéu cdp dé khac nhau ?

Dot bién cau tric NST la gi ? Cé nhiing dang nao ? Néu y nghia.

B W N =

. Tai sao phan I6n cac loai dot bién cau tric NST la c6 hai, tham chi gay
chét cho cac thé dot bién ?

9. Hay chon phudng an tra Ioi ding nhat.
Hién tuwong dot bién cau tric NST do
A. dit gay NST.
B. d(t gady NST hoac dit gay roi tai két hop khac thudng.
C. trao ddi chéo khéng déu.

D.caBvacC.

baitap365.com



POT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Dot bién s6 lugng NST 1a dét bién lam thay doi vé so lugng NST trong t€ bao.
Sir thay déi s6 hiomg NST ¢ thé c6 nhiéu loai : dot bida 16ch bdi (di bbi) va dot bién
da bou.

|- DOT BIEN LECH BOI

1. Khai niém va phan loai Thé lutng bl binh thulng {2n}

Dot bién 1éch boi la dot

bién lam thay doi sO luong

5 Thé khéng {2n - 2)

NST ¢ mot hay mot s6 cap
NST tuong dong.

g R N L Thé mdt (2n - 1)

O sinh vat ludong boi, dot
bién léch boi thuong co cac
dang chinh nhu hinh 6.1. TR R 1]
2. Co ché phat sinh T

Dot bién 1éch boi xay ra
do roi loan phan bao lam

Thé b&n {2n + 2)

cho mdt hodc mot s cip
NST twong dong khong
phan li. Sw khong phén li Thé b kép {2n + 2+2)
cia mot hay mot sé cip

}' a a
NST trongglamphian tgorg Hinh 6.1. B& NST binh thuong va cic bd NST clia
cac giao tir thua hay thiéu thé dét bién léch béi

madt vai NST.

Cdac giao tir nay 1-|<Et hop voi giao tir binh thudng sé tao ra cac thé 1éch boi. Su
khong phan li ¢o thé xay ra 0 cac cap NST thuong hay cap NST gidi tinh.

Léch bdi cling c6 thé xdy ra trong nguyén phan ¢ cic té bao sinh duong (2n)
lam cho mot phan co thé mang dot bién léch boi va hinh thanh thé kham.
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3. Hau qua

Su ting hay giam s6 luong cua mot hay vai cip NST mot cach khac thuong da
lam mat cin biang cua toan hé gen nén cac thé léch boi thuong khong song duoc
hay giam sirc song, giam kha ning sinh san tuy loai.

O ngudi, trong s6 cac ca thai bi siy tu nhién 6 bt thudng NST thi ti 18 thai thé
ba 12 53,7%, thé mét 1a 15,3%,... Piéu do chimg to da s6 1ach boi gy chét tir giai
doan sém. Néu song dugce dén khi sinh déu mac nhimg bénh hiém nghéo nhu hoi
chirng Pao (ba NST s6 21), hdi chirng Téeno (chi ¢c6 mot NST gidi tinh X),...

O thuc vat cting da gap cac Iéch bdi, dac biét o chi Ca va chi Lua. Vi du, ¢ ca
doc duoc da phat hién duoc 1éch bdi ¢ ca 12 cdp NST twong dong cho cac dang
qua khdc nhau vé hinh dang, kich thuéce cling nhu sy phat trién cua cic gai.

4. Y nghia

Dot bién léch bdi cung cap nguyén liéu cho qua trinh tién hod. Trong thuc tién
chon gidong co thé sur dung 1éch bdi dé xac dinh vi tri cua gen trén NST.

Il - DOT BIEN DA BOI

1. Khai niém va co ché phat sinh thé tu da boi

Dot bién da boi la dang dot bién lam ting mot s6 nguyén lan bo NST don bdi ctia
loai va lon hon 2n. Co thé sinh vt mang bo NST bt thudng nhu 3n, 4n, 5n, 6n, 7n,
8n,... duoc goi 1a thé da boi. Trong do, co thé co bd NST 1a 3n, 5n, 7n,... goi la thé
da bdi 1, con co thé cd bd NST la 4n, 6n, 8n,... duge goi la thé da boi chan.

Thé tu da bdi co thé dugce phat sinh bang mot s6 co ché nhu ¢ hinh 6.2.

Tt hinh 6.2 ¢o thé thay,
thé tu tam boi (3n) co thé

duoc tao nén do két hop céc Lodl A Lodl A Loal A Loal A

giao tir don boi (n) vdi giao M M AA

tir ludng boi (2n). Thé tu ti l
Glao i don bol an Ciaotl o Gieotlt

b1 (4n) Ec’} thé du'(;fc ta%u IléI‘I binh thudng |._|ang boi |._|ang b
do su két hop cac giao tu \ /
ludng boi (2n). Trong lan
nguyén phan dau tién cua Thétam béil Thétl’:bi_!ul
§ o S oW i bét thy hiu thu
hc;r]? tur, nfu t.:-l’[ cz} L?L NST (Da bal 1) (e bal chidn)
khong phan i thi cing tao
nén thé tu tir boi.

Hinh 6.2. Co ché hinh thanh cac thé da béi lé va da béi chan
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2. Khai niém va co ché phat sinh thé di da boi
Di da boi la hién tuong lam gia ting so bd

NST don bo1 caa hai loai khac nhau trong mot Lodi A Lodi B
t€ bao. Loai dot bién nay chi duge phat sinh ¢ AA BE
céc con lai khdc lodi. Céc lodi thuc vit 6 ho o
hang than thudc doi khi co t}lé giao phan vai Con lai IuBng
nhau cho ra con lai co sirc song nhung bat thuy bi bét thy
(khéng ¢6 kha ndng sinh san). Néu ¢ con lai Téng gép ddi
xdy ra dot bién da boi lam ting gép do6i sO 86 lugng NST
lugng ca 2 bo NST cua hai loai khac nhau thi AABB

s tao ra thé di da boi. Hinh 6.3 giai thich co Thé djda bbi

ché hinh thanh thé di da bdi (con duoc goi la T

thé song nhi boi).

Hinh 6.3. So dé co ché hinh thanh cac thé di da bdi

Thé di da bdi duwoce tao ra nhu ¢ hinh 6.3 c6 thé phat trién va hitu thu nhu dang
binh thudng 2n. Hién tuong lai xa kém theo da boi hod nhu vay co vai tro rat quan
trong trong qua trinh tién ho4 hinh thanh loai méi & nhiéu loai thue vat c6 hoa. Nha
khoa hoc Kapetrenco (Karpechenco) da lai cai cu (Raphanus) c6 2n = 18R voi cai
bap (Brassica) c¢6 2n = 18B. Con lai F; c6 18 NST (9R + 9B) bat thu do by NST
khéng twong dong. Sau d6, ong da may min nhan durge thé di da boi (song nhi boi
htru thu) c6 bo NST 18R + 18B.

3. Hau qua va vai tro ciia dot bién da boi

T€ bao da boi c6 s6 lwong ADN ting gdp bdi nén qua trinh sinh tong hop cac
chat hitu co xdy ra manh mé. Vi vay, thé da boi c6 té bao to, co quan sinh dudng
l6m, phat trién khoé, chong chiu tot.

Céc thé ty da boi 1é (3n, 5n,...) hiau nhu khong c6 kha ning sinh giao tir binh
thuong. Nhirng giong cdy dn qua khong
hat nhur nho, dua hau,... thuong 1a tr da
boi 1€ va khong c6 hat (hinh 6.4). Hién
tuong da boi kha phd bién & thuc vat
trong khi & dong vat la trong doi hiém.

Dot bién da boi dong vai trd quan
trong trong qua trinh tién hoa vi n6 gop
phan hinh thanh nén loai méi, chu yéu la
cac loai thuc vat ¢o6 hoa.

Hinh 6.4. Chum nho luéng bdi (trai) va tir béi (phai)
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W Tai sao dot bién léch boi thuong gay hdu qud nang né cho thé dot bién hon

30

la dot bién da béi ?

— Su thay doi sé luong NST chi lién quan téi mot hay mot sé cdp
NST duoc goi la hién twong léch boi ; con sy thay doi dan dén lam
tang mot so nguyén ldn s6' bo NST don boi va nhiéu hon 2n la
hién tuong da boi.

— Nguyén nhdn dan dén hién tuong léch béi va da béi la do rot loan
qud trinh phan li cua cac NST trong qua trinh phdn bao.

— Dot bién da boi dong mot vai tro quan trong trong qud trinh tién
hod ciing nhu trong viéc tao giong moi.

— Hién tuong da boi pho bién ¢ thice vat hon la ¢ dong vdt.

Cau hei va bai tap

1. Néu cac dang dét bién Iéch bdi & sinh vat IuBng bdi va hau qua cua
ti'ng dang.

Phan biét tu da boi va di da boi. Thé nao 1a thé song nhi bi ?
Néu mét vai vi du vé hién tuong da béi & thuc vat.

Néu cac dac diém cua thé da boi.

il I

Hay chon phuong an tra I6i dung.

Su khéng phan li cia mét cap NST tuong déng 4 t€ bao sinh dudng sé
lam xuat hién diéu gi ?

A. Tat ca cac té bao cla cd thé déu mang doét bién.
B. Chi co quan sinh duc mang té bao dét bién.

C. T4t ca cac t& bao sinh dudng déu mang dét bién, con t& bao sinh duc
thi khéng.

D. Trong co thé sé c6 hai dong t& bao : dong binh thudng va dong mang
dot bién.
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Thuc hanh :
QUAN SAT CAC DANG DOT BIEN SO LUONG
NHIEM SAC THE TREN TIEU BAN CO DINH VA
TREN TIEU BAN TAM THOI

|- MUCTIEU

Tuy theo cach luya chon phuong an thue hanh ma muc tiéu cua bai hoc cé thé 1a
mot hodc mot s6 muc tiéu sau :

— Quan sat dugc bo NST dudi kinh hién vi.

— Xéc dinh duoc mot s6 dang dot bién NST trén céc tiéu ban co dinh.

— Rén ki ning lam tiéu ban NST va xdc dinh so luong NST dudi kinh hién vi.
— Xdéc dinh duoc cac cdp NST tuong dong cua ngudi trén anh chup.

Il - CHUAN BI

Modi nhém hoc sinh (gé6m 3 - 4 em) duoc trang bi :

— Kinh hién vi quang hoc kém theo vat kinh 10x, 40x va thi kinh 10x.

— Tiéu ban ¢ dinh b NST té bao bach cau cua ngudi binh thuong va bd NST
bat thuong & nguoi.

— Chau chau duc (fiﬁu nho, minh thon), nuée cat, oocxéin axétic 4 — 5%, phién
kinh, 14 kinh, kim mé, kéo mo.

— Cac ban phoéto anh chup bo NST binh thuwong cua nguot vol dé phong dai lon.

— Céac anh chup bo NST bat thuong & nguoi tir tiéu ban ¢6 dinh.

Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. N6i dung thuc hanh

a) Quan sdt cdc dang dot bién so luong NST trén tiéu ban cé dinh

— Dit tiéu ban [én kinh hién vi va nhin tir ngoai (chua qua thi kinh) dé diéu
chinh cho viung c6 mau vat trén tiéu ban vao gitra vung sang.

— Quan sat toan bd tiéu ban dudi vat kinh 10x dé so bd xédc dinh vi tri cua nhimg
t€ bao da nhin thady NST.
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— Chinh ving c6 nhiéu té bao vao giira truong kinh va chuyén sang quan sat

duoi vat kinh 40x.
Luu vy : Diéu chinh dé nhin dugc cic t€ bao c6 NST rd nhat (khong co su

chong 14p nhau giira cdc NST).

— Théo luan nhom dé xac dinh két qua quan sat duoc.

— V& lai hinh thai NST ¢ mét té€ bao thude moi loai vao va.

— Dém s6 lugng NST/té bao va ghi két qua vao vo.
b) Lam tiéu ban tam thoi va quan sdat NST

Lam tiéu ban tam thoi NST cua té bao tinh hoan chau chau duc :

— Duing kéo cit bo canh, chan cua chau chau duec.

— Tay trai cam phan dau nguc, tay phai kéo phan bung ra (tach khoi nguc) sé
c6 mot s6 ndi quan trong do co tinh hoan bung ra.

— Pua tinh hoan 1én phién kinh, nhé vao dé vai giot nudc cat.

— Dung kim mo tich md xung quanh tinh hoan (1dm nhanh va chu ¥ trdnh [am
nat tinh hoan), gat sach md khoi phién kinh.

— Nho vai giot oocxéin axétic 1én tinh hoan dé nhudém trong thoi gian tir 15 dén
20 phat.

— Pay 14 kinh, dung ngon tay an nhe 1én mat 1a kinh cho té bao dan déu va lam
v té€ bao dé NST tung ra.

— Dua tiéu ban 1én kinh dé quan sat : lic dau ding boi gidc nhé dé x4c dinh cac
té bao, sau do dung bdi gidc 16n.

— Dém s6 lugng va quan sat ki hinh thai cua timg NST va vé vao vo.

2. Cach tién hanh

Tuy theo diéu kién tirng truong, hoc sinh c6 thé chon mét trong so cdc ndi dung
néu trén dé thuc hanh.

— Nhiing truong c6 kinh hién vi tot véi do phong dai 16n (vat kinh 100x) va c6
nhiéu kinh thi co thé dé cho hoc sinh tu tim kiém cac bé NST trén tiéu ban co dinh
hodc 1am tiéu ban tam thoi roi phan tich NST.

— Nhimg truong c¢6 it kinh hodc kinh khong c6 do phong dai 16n thi giao vién
¢ thé tim bd NST dé quan sat hon réi cho hoc sinh quan sat truc tiép trén kinh
hodc quan sat qua may chiéu projector, sau do cho hoc sinh tap xac dinh céc cip
NST tuong dong trén ban photo anh chup bd NST nguroi.

— Hoc sinh ciing c6 thé tip nhan biét cic dang dot bién NST trén anh chup.
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., 11

"TINH QUY LUAT CUA

 HIEN TUONG DI TRUYEN

QUY LUAT MENBEN : QUY LUAT PHAN LI

| - PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN HOC CUA MENDEN

W T ai sao chi bang viéc phan tich két qud
ctia cdc phép lai, Menden lai c¢é thé biét
duoc bén trong té bao ciia co thé, maoi
cdp nhdn t6'di truyén quy dinh mot tinh
trang va trong moi giao ti lai chi ¢o
mot nhdn t6 di truyén ?

Menden duoc coi la cha dé cua Di truyén
hoc khong chi vi da phat hién ra cac quy luat
di truyén co ban ma 6ng con md ra mot cach
tiép can mai trong nghién ciru di truyén, cach
tiép can thye nghiém va dinh lwong ma ngay
nay cac nha di truyén hoc van dung.

Hinh 8.1. G.J.Menden (1822 - 1884)
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Phuong phdp lai va phin tich con lai cia Menden bao gdm cic budce theo
trinh tu sau :

(1) tao cac dong thuin chung vé timg tinh trang bang cach cho céy tu thu phin
qua nhiéu thé hé ; (2) lai cdc dong thuan chiing khac biét nhau bdi mot hodc nhiéu
tinh trang roi phan tich két qua lai & doi F{, F5 va Fy ; (3) str dung toan xdc suat
dé phan tich két qua lai, sau do dua ra gia thuyét giai thich két qua ; (4) tién hanh
thi nghiém chirng minh cho gia thuyét ctia minh.

Thi nghiém va céch suy luin khoa hoc ciia Menden ¢6 thé tom tit qua vi du sau :

P : Cay hoa do (thuan ching) x Cay hoa tring (thuan chung)

F; : 100% cdy hoa do. Cho céc cay Fy ty thu phin dé tao F,

F, : 705 cay hoado : 224 cay hoa trang

Menden nhén thay ti I& phan li 6 F5 xap xi 3 : 1 nhung 6ng khong biét giai thich
tai sao. P tim cau tra 101, Menden cho tirng cay F5 tu thu phan va phan tich su
phan li & doi con cua tirng cy. Tat cé cic cay F, hoa tring tu thu phan déu cho Fj
toan cdy hoa trang ; 2/3 s6 cay F, hoa do tu thu phén cho ra doi con ¢6 ca cay hoa
d6 1an cay cho hoa tring theo ti 1& xap xi 3 : 1 (gidng nhu cdy hoa do Fy) ; 1/3 s6
clly hoa do F5 tu thu phan cho ra toan cay hoa do.

Menden nhin ra rang sau ti 1& 3 hoa d6 : 1 hoa tring 6 doi Fy latilg 1:2: 1
(1 hoa do thuan chung : 2 hoa do khong thué‘i_n chung : | hoa trang thuan chung).
Menden da I3p lai thi nghiém lai nhw viy d6i voi 6 tinh trang khic va phan tich
mot s6 lwong lon cay lai ¢ cac doi con theo cach trén va déu thu dugc két qua
tuong tu.

Il - HINH THANH HOC THUYET KHOA HOC

Menden di van dung quy luit thong ké xac suat dé 1i giai ti [é phanli1:2 : 1
va dua ra gia thuyét nhu sau :

Moi tinh trang (vi du, mau hoa, mau qua, hinh dang qua, hinh dang hat,...) déu
do | cip nhan to di truyén quy dinh (ngay nay ching ta goi la cip alen, cip gen).
Trong té bao, cac nhén t6 di truyén khong hoa tron vao nhau.

B6 (me) chi truyén cho con (qua giao tir) 1 trong 2 thanh vién cta cdp nhin to
di truyén. Vi du, cay lai hoa do F, ¢0 cap alen Aa s€ tao ra 2 loai giao tu, mot chira
alen A va mot chira alen a voi ti 1€ bﬁng nhau.

Khi thy tinh, cdc giao tir két hop vdi nhau mot cach ngau nhién tao nén cdc hop
tir (bang 8).

34

baitap365.com



Bang 8. Cac giao tir két hop véi nhau mét cach ngau nhién tao nén cac hop tir

Giao tir F4 d 0.5 A d 05a

Qo5A 0,25 AA (hoa dd) 0,25 Aa (hoa dd)

Q@05a 0,25 Aa (hoa dd) 0,25 aa (hoa trang)

Bang 8 giai thich co sd xdc suatcua ti lé 1:2 : 1. Xéc suat mot giao tir Fy chira
alen A 1a 0,5 va mot giao tu chira alen a 1a 0.5. Do viy, xac suat mot hop tu (F»)
chira ca 2 alen A s& bang tich cua 2 xdc suat (0,5 x 0,5 = 0,25).

Twong tu nhu vy, xac suat mot hop tir F5 c6 kiéu gen dong hop tir (aa) 1a 0,25.
Xac sudt mot hop tir F5 o kiéu gen di hop tir (Aa) sé la 0,25 + 0,25 =0,5.

Pé kiém tra gia thuyét cia minh, Menden da lam thi nghiém duoc goi 1a phép
lai kiém nghiém (con goi la phép lai phan tich). Céc thi nghiém lai kiém nghiém
duoc tién hanh & 7 tinh trang khac nhau cua cay dau Ha Lan va két qua déu cho ti
I& phan li xap xi 1 : 1 dang nhu dy dodn cua Menden.

Tir nhirng két qua thu duoc, Menden da khai quat hoé sy ton tai va van ddng cua
c4c nhén t6 di truyén thanh quy luat duroc goi 1a “quy luét phan 1i”. Noi dung cua quy
luat c6 thé duge tom tit bang cac thuat ngir cua di truyén hoc hién dai nhu sau :

Moi tinh trang do mot cdp alen quy dinh, mot cé nguon goc tit bo, mot co nguon
goc tit me. Cdc alen clia bé'va me ton tai trong té bao ciia co thé con mét cdch riéng
ré, khong hoa tron vao nhau. Khi hinh thanh giao ti, cdc thanh vién cua moét cdp
alen phdn li dong déu vé cac giao nir, nén 50% so6 giao tie chita alen nay con 50%
giao tit chita alen kia.

Il - CO SO TE BAO HOC CUA QUY LUAT PHAN LI

Sau khi Menden phat hién ra su ton tai cuia nhén t6 di truyén cting cac quy luat di
truyén, cdc nha khoa hoc nhan thiy c6 sur trong dong gitta gen va NST nhur sau :

— Trong té bao sinh dudng, cic gen va cac NST ludn ton tai thanh ting cip.

— Khi giam phan tao giao tir, cac thanh vién cua mot cip alen phan li dong déu
vé cédc giao tir, mdi NST trong tirng cip NST twong déng ciing phan li dong déu
vé cac giao tu.
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Tir d6, cac nha khoa hoc cho ring cic gen phai nam trén NST. Ngay nay, bang
cac ki thuat hién dai, cac nha khoa hoc da chirng minh duoc diéu nay la dung va
cOn biét dwoc vi tri chinh xdc cua nhiéu gen trén NST. Mdi gen chiém mot vi tri
xéc dinh trén NST dirgc goi 13 16cut, Mt gen cb thé tén tai & céc trang thai khéc
nhau, moi mot trang thai voi mot trinh tu nucléétit cu thé duge goi la mot alen
(hinh 8.2).

A
W <3 AlenA 5 )
“""-q.._T - ({‘_ |
-'lw.ﬂ '_.f 1 - L i R S =g Pt TR
CQDNST Alen A

tong déng } Giao tr

Hinh 8.2. Su phan li cia cac NST trong cap tuong déng dan dén su phan li clia cac alen trong qua trinh
hinh thanh giao tur

— Menden dd tudn theo mot quy trinh nghién ciiu rdat khoa hoc nhu :
b tri thi nghiém hop li dé thu thdp sé liéu, xit li s6 liéu va dwara
gid thuyét khoa hoc, lam thi nghiém dé'kiém tra tinh diing dén cua
gid thuyét ma minh dua ra.

— Quy luat phan li cua Menden c6 thé duoc dién dat bang cac thudt
ngit di truyén hoc hién dai nhu sau : M oi tinh trang déu do mot cdp
alen quy dinh, mot cé nguon goc tir bo, mot ¢6 nguon goc tir me va
cdc alen ton tai trong té bao cuia co thé mot cach riéng ré, khong pha
tron vao nhau. Khi giam phan, cdc alen cung cdap phan li dong déu
vé cde giao tir, 50% giao tir chita alen nay, 50% giao tit chita dlen
kia.

Cau hai va bai tap
1. D& cho cac alen ctia m6t gen phan li dong déu vé céac giao i, 50% giao
t(r chira alen nay, 50% giao tf chita alen kia thi can c6 diéu kién gi ?
A. B6 me phai thuan ching.

B. S6 Iuong cé thé con lai phai Ién.
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C. Alen trdi phai troi hoan toan so vdi alen lan.
D. Qua trinh giam phan phai xay ra binh thuéng.
E. Tat ca cac diéu kién néu trén.

Z. Néu cac alen clia cung mét gen khong c6 quan hé troi — lan hoan toan
ma la dong troi (moi alen biéu hién kiéu hinh cda riéng minh) thi quy luat
phan li cia Menden c6 con ding hay khéng ? Tai sao ?

3. Trong phép lai mot tinh trang, dé cho ddi sau co ti Ié phan li kiéu hinh
xap xi 3 trdi : 1 1an thi can cb céc diéu kién gi ?

4. Can phai lam gi dé biét chinh xac kiéu gen cla mot ca thé cod kiéu
hinh troi 2

Em ¢6 biét ?

G. J. MENDEN - MOT HOC SINH XUAT SAC, MOT LINH MUC BAT DAC
DI, MOT NHA KHOA HOC Bl TRUGC THOI PAI

Menden (G.J.Mendel) sinh ngay 22 — 7 — 1822 trong mét gia dinh néng dan :
nghéo tai viing Méravia thuéc cong hoa Séc. Thud nhd, 6ng la mét hoc sinh ®
xudt sac, rat thich nudi ong va lai ghép cac cay an qua. Tét nghiép phé:
thong loai xuét sac nhung do khéng du tién theo hoc dai hoc, Menden budc g
phai vira ki€m song vifa hoc bang cach xin vao tu vién theo hoc dé tré e
thanh linh muc. Mac du khéng thich nghé nay nhung Menden van la mot ®
sinh vién xuat sdc va da hoan thanh chuong trinh 4 nam trong vong 3 nam -
hoc. Trd thanh linh muc, 6ng van ti€n hanh nhiing nghién cliu vé thuc véat 4
hoc cling nhu chon giong thuc vat tai tu vién. TU nhing nam 1851 dén e
1853, Menden lai theo hoc cac mén Vat li, Hoa hoc, Thuc vat hoc va Toan ®
hoc tai Pai hoc Vienna vdi hi vong cé thé |lam nghé day hoc. Nhiing kién :
thirc da hoc dudc vé cac mén khoa hoc tu nhién da giup Menden rat nhiéu ®
trong viéc xur li két qua thi nghiém lai sau nay trén dau Ha Lan. Du lam nghé @
gi, Menden van tiép tuc céng viéc lai tao giéng trén dau Ha Lan ma minh @
yéu thich va cubi cing 6ng da phat hién dudc cac quy luat di truyén (céng ©
trinh cla Menden dugdc cong bé vao nam 1866). Tuy nhién, ngudi dudng
thai da khong hiéu dudc nhitng gia tri ma Menden phat hién trén dau e
Ha Lan. Menden rat buén nhung éng luén tin rang sau nay moi ngudi sé ®
hiéu. Ong thudng néi véi d{ta chau nhd ctia minh I1a “thdi clia éng roi sé ®
dén”. Pung nhu vay, nam 1900, thé gidi da thira nhan cac quy luat di truyén 3
co ban cia Menden. Menden qua dci nam 1884 do bi bénh tim. ®
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Dai

by QUY LUAT MENBEN : QUY LUAT PHAN LI BOC LAP

| - THi NGHIEM LAI HAI TINH TRANG

Sau khi nghién ciru quy luét di truyén cua tirng tinh trang, Menden ti€p tuc lam
cac thi nghiém lai cdc cady dau Ha Lan khdc nhau vé hai tinh trang va theo doi su
di truyén dong thoi cua hai tinh trang do. Vi du, lai 2 cay dau Ha Lan thuan chung
khac nhau vé tinh trang mau hat va hinh dang hat :

Py & ? (cf) Hat vang, tron i c! (%) Hat xanh, nhan
F, ¢ 100% hat vang, tron

F, tu thu phan
F, : 315 hat vang, tron : 108 hat vang, nhan :

101 hat xanh, tron : 32 hat xanh, nhan

Ti 1é nay xap xi ti 1€ 9 : 3 : 3 : 1. Phan tich ti I¢ phén li cua timg tinh trang riéng
r& nhu hinh dang hat va mau hat, Menden nhin thidy déu c6 ti 1& xap xi
3tro1: 1 lan.

Tir cac két qua nghién ciru nhur vay & nhiéu phép lai khic nhau va 4p dung céc
quy luat x4c sudt dé xtr li s6 liéu, Menden da nhan ra rang cdc cdp nhan t6'di truy én
quy dinh cac tinh trang khac nhau phan li déc lap trong qua trinh hinh thanh
giao tu. Pay chinh 1a ndi dung cua quy luat phan li doc lap.

WV Duca vao dau ma Menden cé thé di dén két ludn cdc cdp nhan t6 di truyén
trong thi nghiém trén lai phdn li doc ldp trong qud trinh hinh thanh giao tic ?
Néu ki hiéu A la alen quy dinh hat vang, a quy dinh hat xanh va B quy dinh hat
tron, b quy dinh hat nhin thi so do cua phép lai trén cé thé dugc viét nhu sau :

P : 9 AABB (hat vang, tron) x & aabb (hat xanh, nhin)
F; : AaBb (100% hat vang, tron)

Gp, . AB, Ab, aB, ab
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Fy

O | June | | Juass | aw

Q1/4 AB 1/16 AABB 1/16 AABb 1/16 AaBB 1/16 AaBb
Q14 Ab 1/16 AABb 1/16 AAbb 1/16 AaBb 1/16 Aabb
Q1/4 aB 1/16 AaBB 1/16 AaBb 1/16 aaBB 1/16 aaBb
Q1/4 ab 1/16 AaBb 1/16 Aabb 1/16 aaBb 1/16 aabb

Ti 1€ phén li kiéu hinh F, : 9/16 vang, tron (A- B =) : 3/16 vang, nhin (A— bb) :
3/16 xanh, tron (aaB-) : 1/16 xanh, nhan (aabb).

Il - CO SO TE BAO HOC

Mic di Menden chua biét nhan t6 di truyén nam trén NST nhung ngay nay
chiing ta biét rang néu cac gen quy dinh céc tinh trang khac nhau nam trén céc cip
NST tuong dong khéc nhau thi khi giam phén, cac gen s& phan li doc lap nhau.
Hinh 9 cho thdy cdc cip NST twong dong phan li vé cdc giao tir mot cach doc lap
dan dén su phan li doc 1ap cua cic cip alen. Su phan li ctia cac cip NST theo
truong hop 1 va truong hop 2 xay ra voi xdc sudt nhu nhau nén tao ra 4 loai giao
tir voi ti I¢ ngang nhau.

Tnrong hop 1 Trudng hop 2
A'la ; AIIa' \
\ Bl‘b b §e

F and N
| H ) I ) () (D)

4 R° g R
TRy / \ o \ AN
fﬁ.'.'.-ﬁ'ﬁ.'t‘.‘.""' 'a--l-; T_ﬁ; _l""—t.. i_":,-'][‘"'-i. )

L B_ B J/ b b / b/ b \ B &8

Hinh 9. Su phan li doc lap cia cac NST trong giam phan dan dén su phan li doc lap
cua cac alen vé cac giao tr
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Il - Y NGHIA CUA CAC QUY LUAT MENDEN

Nam 1866, Menden da giai thich tai sao 6ng lai phat hién ra quy luat di truyén
trong khi nguoi khac thi khong. Ong cho rang, li do chinh 1a trong cac phép lai
tuong tu, nhimg ngudi khac khong sir dung dong thuan chung khic biét nhau vé
mot hodce vai tinh trang. Vi theo quy luat phan i doc lap, néu ta lai cac ca thé thuan
chung, khdc nhau vé 10 cdp gen thi doi F, sé c6 tdi 310 = 59049 kiéu gen va
210 = 1024 kiéu hinh khac nhau.

Nhu vy, nhiéu kiéu hinh sé khong bao gior xudt hién néu quy mo thi nghiém
nho. Menden tin ring, phin lén cdc quan thé ciy khéc biét nhau trén 10 gen nén néu
khong tao ra cac dong thuan chung khac biét nhau vé 1 hodc 2 cdp gen va khong
phan tich mot s6 luwong 1on con lai thi s& khong thé phat hién ra cac quy luat di
truyén. Ngay nhu trong phép lai 3 tinh trang, cdy dong hop tir lin vé 3 cip gen chi
xudt hién voi tin s0 1a 1/64 s& rat kho phat hién néu chi ¢6 khoang vai chuc ciy F,.

Quy luét phén li cia Menden ¢6 ting dung thuc té 1a néu biét duoc cdc gen quy
dinh cdc tinh trang nao d6 phén li doc 1ap thi co thé du doan duoc két qua phan li
kiéu hinh ¢ doi sau. Ngoai ra, quy luat phan li doc 1ap cho thay khi cac cap alen
phan li doc 1ap thi qua trinh sinh san hitu tinh s& tao ra mot so6 lugng rat lon bién
di to hop (1a bién di dugc hinh thanh do su t6 hop lai cdc gen sin ¢6 ¢ bo me). Céc
NST phan li doc 1ap s& tao nén cac giao tir voi cac to hop gen khac nhau. Cac giao
tir khac nhau két hop mét cach ngau nhién trong qua trinh thu tinh s& tao ra rit
nhiéu td hop gen khac nhau.

¥ Gid sit cdc cdp gen khdc nhau nam trén cdc cap NST tiwong dong khdc nhau.
Hay dién tiép cdc so'liéu vao cho cé dau ( ?) trong bang 9 va it ra cong thiic
tong qudt cho ti 1é cdc loai giao i, kiéu gen, kiéu hinh,... trong phép lai
n tinh trang.

Bang 9. Cong thirc tong quat cho cac phép lai nhiéu tinh trang

S6 loai kiéu Ti Ié kiéu hinh
hinh 6 F5 3 F,
3 &1
2 4 9 4 g9 =3 235
3 8 20 8 o s 2 I IR R U Ry
n ? ? ? 2
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— Khi cdc cap alen quy dinh cdc tinh trang khdc nhau nam trén cdc
cap NST tuong dong khdc nhau thi chiing sé phdn li déc ldp trong
qud trinh hinh thanh giao .

— Sw phan li doc lap cua cac NST trong qud trinh giam phan va su
10 hop ngau nhién ciia cdc giao i trong qud trinh thu tinh la
nhitng co ché chinh tao nén cdc bién di 16 hop.

Cau hai va bai tap

. Néu diéu kién nghiém dung cho quy luat phan li déc lap cla Menden.

2. Néu cac diéu kién can c6 dé khi lai cac ca thé khac nhau vé hai tinh
trang sé thu dugc doi con cd ti 1é phan li kiu hinh xapxi 9 : 3 :3 : 1.

3. Lam thé nao dé biét dudc hai gen nao dé nam trén hai NST tuong dong
khac nhau néu chi dua trén két qua cha cac phép lai ?

4. Giai thich tai sao lai khong thé tim dugdc 2 ngudi co kiéu gen gidng hét
nhau trén Trai Dat, ngoai trir trudng hop sinh dbi cling tring.

2. Hay chon phuong an tra I6i dung.

Quy luat phan li doc 1ap thuc chat néi vé

A. su phan li déc lap cla cac tinh trang.

B. su phanli ki€u hinh theo ti16 9:3:3: 1.

C. sutd hop clia cac alen trong qua trinh thu tinh.

D. su phan li déc lap cla cac alen trong qua trinh giam phan.
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TUONG TAC GEN VA TAC DONG DA HIEU CUA GEN

| - TUONG TAC GEN

Twong tac gen la su tac dong qua lai gitra cac gen trong qua trinh hinh thanh
mot kiéu hinh. Khai niém twong tac gen trinh bay trong SGK dé cap su twong tac
gitra cac alen thudc cac locut gen khac nhau (con goi la tuong tac gitra cac gen
khong alen). Thyc ra, cac gen trong t€ bao khong twong tac tryc ti€p véi nhau ma
chi ¢6 san pham cua chiing tac dong qua lai véi nhau dé tao nén kiéu hinh.

Truong hop tuong tac gitra c4c alen thudc cing mot gen di dé cap trong cdc bai
vé quy luat Menden. Trong bai nay ching ta chi xem xét cdc gen ndm trén céc cip
NST twong dong khac nhau twong tdc vi nhau nhu thé nao.

W Hai alen thuéc cing mot gen (vi du, alen A va a) ¢6 thé twong tac véi nhau
theo nhitng cach nao ?

1. Tuong tac bé sung

Trong mdt thi nghiém lai cic ciy thudc hai dong thuin ching (dong s6 1 va dong
s0 2) déu c6 hoa mau trang voi nhau, két qua thu dugce Fy toan cdy hoa do. Cho cic
ciy Fy tu thu phin thu dugc F, vai ti 1€ kiéu hinh xap xi 9 hoa do : 7 hoa trang.
Giai thich két qua lai nay nhu thé nao ?

Tilé 9 : 7 cho thay ¢ doi F; co 16 to hop gen va nhu vay co thé F, phai la di
hop tir vé 2 ¢dp gen nam trén 2 cdp NST twong dong khic nhau. Tuy nhién, voi
16 td hop gen nhung khong cho ti 1€ kiéu hinh 9 : 3 : 3 : | ma chi cho 2 loai kiéu
hinh nén c6 thé két ludn mau hoa do 2 cip gen quy dinh. 0 day, gia thiét ring dé
tao ra dugc mau hoa do can co mit dong thoi ca 2 alen trdi A va B nam trén hai
NST khéac nhau. Khi chi co | trong 2 alen trd1 hodac khong co alen tro1 nao thi cay
c6 hoa mau trang. Hai gen A va B ¢6 thé di tao ra cac enzim khédc nhau va céc
enzim nay cung tham gia vao mot chudi phan trng hoa sinh dé tao nén sic t6 do
0 canh hoa.
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So do lai ¢o thé nhu sau :

Dong hoa tring 1(kiéu gen AAbb) x Dong hoa tring 2 (ki€u gen aaBB)

Fy't AaBb (hoa do) x AaBb (hoa do)

F,: 9A-B-(hoadd):3 A -bb (hoa tring) : 3 aaB - (hoa tring) : 1 aabb
(hoa tring)

2. Tuong tac cong gop

Khi céc alen tréi thudc 2 hodc nhiéu 1dcut gen twong tac vdi nhau theo kiéu moi
alen troi (bat ké thudc 16cut nao) déu lam ting su biéu hién cua kiéu hinh 1én mot
chut it thi nguoi ta goi do la kiéu tuong tac cong gop.

Vi du : Mau da ctia nguoi do it nhat 3 gen (A, B va C) quy dinh theo kiéu tuong
tadc cong gop. Ca 3 gen nay cung quy dinh su tong hop sic t6 mélanin trong da va
chiing ndm trén cac NST twong dong khac nhau.

Khi trong kiéu gen c6 | alen troi (bat ké la A, B hay C) thi t€ bao ctia co thé tong
hop nén mat it sac t6 mélanin. Néu co thé co ca 6 alen troi sé tong hop duoc luong
sdc t6 mélanin cao gip 6 lan so voi co thé chi ¢o 1 alen trdi A, do d6 da s& c6 mau
den tham nhat. Néu kiéu gen khong chira alen trdi nao thi da c6 mau tring.

P : AABBCC (daden) x aabbce (da tring)
Py AaBbCc (da nau den)

Hinh 10.1 cho thdy ti 1& kiu hinh & doi sau khi nhimg nguoi c6 cung kiéu gen
AaBbCc két hon vai nhau. Xac suit dé co duoc 1 ngudi con khong ¢6 alen trdi ndo
(da trang nhat) sé la 1/64. Khi s6 luong gen cong gdp ting 1én thi s lurong cac kiéu
hinh s& ting 1én, tao nén mot pho bién di lién tuc.

A
Q Khéng cd alen tri
c 20/64
i ' ' Co 1 alen troi
- | co2alentri
15/64 |~ C6 3 alen tri
Co 4 alen troi
,__'_1 Co 5 alen trdi
. Co 6 alen troi
6/64 I~
1/64 | A
+

Mau da
Hinh 10.1. Mau da ¢ nguoi dam dan theo sur gia tang so luong gen trdi trong kiéu gen
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Nhimg tinh trang do nhiéu gen cung quy dinh theo kiéu twong tic cong gdp va
chiu anh huéng nhiéu bdi mai trwong duge goi la tinh trang so lwong. Nhirng tinh
trang so luong thuong la nhitng tinh trang nhu nidng sudt (san lwong thoc, san
luong sira, khoi lwgng cua gia stic, gia cAm hay toc do sinh truong,...).

Il - TAC DONG DA HIEU CUA GEN

Mot gen ciing cd thé tdc dong dén sy bicu hién cua nhiéu tinh trang khdc nhau.
Gen nhu vy dugc goi 1a gen da hiéu. Vi du, gen HbA & nguoi quy dinh sy tong
hop chudi B—hemdglobin binh thuong gdm 146 axit amin. Gen dot bién HbS ciing
quy dinh chudi B-hemoglobin gém 146 axit amin nhur chudi f-heméoglébin binh
thuong nhung chi khiac mot axit amin & vi tri so 6 (thay axit amin glutamic bang
valin). Hau qua cua su thay thé nay lam bién doi hong ciu tir dang hinh dia 16m
hai mit thanh dang hinh ludi liém nén lam xuat hién hang loat réi loan bénh li
trong co thé (hinh 10.2).

Ca thé dong hop tr vé HbS
T&t ca hemoglobin déu bat thudng

Hemdglabin két tda khi ham lugng O, trong mau thap lam cho té bao
héing cdu bi bién dang thanh hinh |udi liém

Té bao héng céu Té& bao héng ciu hinh IuGi liém
binh thuéng / + \
: Céc 1€ bao bj von lai gay tac Tich tu céc té bao
Hong:cAi bl vo c4c mach mau nho hinh Iui liém & lach
Thé luc Tiéu Suy Elau vé Tén th Lrﬁng Gay hur hong Lach bi
suy giam huyét tim cac co guan khac tén thuong
Réi loan :
(A die Liét Viém phdi Thép khép Suy than

Hinh 10.2. Gen HbS gay hang loat cac réi loan bénh li 6 nguoi
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— Nhiéu gen khdc nhau cé thé tuong tdc voi nhau ciing quy dinh mot
tinh trang. Sw tuong tdac gen cé thé dé nhan thay nhdt khi cé su
bién doi ti l¢é phan li kiéu hinh & doi F5 trong phép lai 2 tinh trang

cua Menden.
— Mot gen ¢6 thé tac dong dén su biéu hién cua nhiéu tinh trang
khdac nhau duoc got la gen da hiéu.

— Tuwong tdac gen va gen da hiéu khong phu nhan hoc thuyét Menden
ma chi mo réng thém hoc thuyét Menden.

Cau hoi va bai tap

1. Hay giai thich cac moi quan hé gitra gen va tinh trang sau day va cho
bi€t kiéu quan hé nao la chinh xac hon :
— M6t gen quy dinh mét tinh trang.
— Mét gen quy dinh mét enzim/protéin.
— M6t gen quy dinh mét chudi pdlipeptit.

2. Trong mét thi nghiém, ngudi ta cho cay hoa dd lai véi cay hoa trang va
thu dugc F4 toan hoa do. Cho cac cay F4 tu thu phan, thu dugdc cac cay

F, vdi ti 1& phan li ki€u hinh 1a 245 cay hoa trdng va 315 cay hoa do.
Hay giai thich k&t qua lai va viét so do lai tir thé hé P t6i F4 va F».

3. Hai alen thudc ciing mét gen cé thé tuong tac véi nhau hay khong ?
Giai thich.

4. Su tuong tac gitia cac gen cé mau thuan gi véi cac quy luat phan li cla
cac alen hay khong ? Tai sao ?

9. Hay chon phuong an tra I6i dung.
Thé nao la gen da hiéu ?
A. Gen tao ra nhiéu loai mARN.
B. Gen diéu khién su hoat dong clia cac gen khac.

C. Gen ma san pham ctia né c6 anh hudng dén nhiéu tinh trang
khac nhau.

D. Gen tao ra san pham véi hiéu qua rét cao.
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11

| - LIEN KET GEN

LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

W Duai day la két qud thi nghiém lai ruoi gidm cua Moocgan. Hay gidi thich
két qua cua cdc phép lai va viét so do lai tir P dén F5.

Py : Q@ Than xdam, canh dai X C! T han den, canh cut

F; 100% than xam, canh dai
c! F; Than xam, canh dai X Q Than den, canh cut
Fy § I thdn xam, canh dai : 1 than den, canh cut

Moi NST gom mot phan tir ADN, moi gen chiém mdt vi tri xac dinh trén phan
tir ADN (l6cut). Do vay, cac gen trén cing mot NST thuong di truyén ciing nhau.
Cac gen thuong xuyén di truyén cung nhau duogc goi la lién két voi nhau.

Nhém gen trén ciing mdt NST di truyén cting nhau duge goi 1a mot nhém gen
lién két. SO luong nhom gen lién két ciia mot loai thuong bing s6 lwong NST trong

bd NST don boi. Tuy nhién, cac gen trén cung mot NST khong phai luc nao cling
di truyén ciing nhau.

Il - HOAN VI GEN
1. Thi nghiém cua Moocgan va hién tuong hoan vi gen
Nguoi dau tién dua ra thuyét di truyén NST giai thich co s cua hién tuong lién

két gen va hodn vi gen 1a Moocgan (T.H. Morgan). Ong da tién hanh cac thi nghiém
sau day ¢ rudi giam :

P € Than xam, canh da1  x d’ Than den, canh cut
Fy 100% than xam, canh dai

? F; Than xam, canh dai  x Than den, canh cut
B, i 965 than xam, canh dai

944 than den, canh cut
206 than xam, canh cut
185 than den, canh dai
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Két qua ctia phép lai phan tich khong cho ti 1& phan i kiéu hinh : 1 thin xam,
canh dai : 1 than xam, canh cut : 1 than den, canh dai : 1 than den, canh cut theo
quy luat phan i doc lap cua Menden.

2. Co so té bao hoc cua hién tuong hoan vi gen

DPé giai thich két qua trén, Moocgan cho rang cdc gen quy dinh mau than va
hinh dang canh déu nam trén mot NST. Do vay, trong qua trinh giam phan, chiing
thudng di cung nhau. Vi vay, doi con phén 16n cé kiéu hinh giong bo hodc me. Tuy
nhién, trong qua trinh giam phan hinh thanh giao tir cdi, @ mot s t€ bao, khi céc
NST twong dong ti€p hop véi nhau, gitra chiing xay ra hién tugng trao doi doan
NST (goi la trao doi chéo). Két qua 1a cac gen cé thé doi vi tri cho nhau va lam
xuat hién cac t6 hop gen moi. Nguoi ta goi hién tuong doi vi tri gen nhu vay 2
hoan vi gen.

Hinh 11 giai thich qua trinh trao d6i chéo dan dén hinh thanh cac giao tir c6 to
hop gen méi ¢ rudi cai Fj. Chung ta quy ude : gen A quy dinh than xam, a quy
dinh than den, gen B quy dinh canh dai, gen b quy dinh canh cut.

Hinh 11 ciing giai thich cach tinh tan s6 hoan vi gen trong phép lai phan tich
gifra rudi cai Fy than xam, canh dai vl rudi duc than den, canh cut néu ¢ muc IL.1.

Tan s6 hodn vi gen duogc tinh bang ti 1& phan trim s6 ca thé co tdi o hop gen.
Nguoi ta ¢o thé xac dinh dwoc nhitng ca thé ¢6 kiéu hinh tai t6 hop dua trén so
lwong twong doi cua chung. SO lwong ca thé ¢o kiéu hinh tai to hop thuong nho
hon s6 lugng cd thé co kiéu hinh binh thuong.

Trong thi nghiém ctia Moocgan néu trén, tan so hodn vi gen ¢6 thé duoc tinh

nhu sau :
e _ 206 + 185
Tan s6 hoan vi gen = x 100 = 17%
965 + 944 + 206 + 185

Tan s6 hodn vi gen dao dong 0% — 50%. Hai gen ndm cang gan nhau thi tin s6
trao doi chéo cang thap. Hai gen nao do, vi du gen A va B, nam xa nhau trén mot
NST t6i mitc moi té bao khi giam phan déu co trao d6i chéo xay ra giita ching thi
tAn sO hodn vi gen gitra A va B bang 50%.

Tan s6 hoan vi gen gitra 2 gen khong bao gid vuot qua 50% cho du giira 2 gen
cO xday ra bao nhiéu trao doi chéo.

D¢ tién theo doi, khi viét so do lai cho trudng hop cdc gen lién két, nguoi ta
thuong viét cac gen lién két trén moi gach (tuong trung cho 1 NST).

Cu thé phép lai phan tich néu trén c6 thé biéu dién nhu sau :
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9 F Than xam, canh dai X d Than den, canh cut

AB ab
a b ab
Gp,: 0415 AB :0415ab i
0,085 Ab : 0,085 aB
A B ab Ab aB
Po1con: 0415 ﬁ : 0415 = : 0,085 W : 0,085 ok
xam, dair : den, cut : xam, cut : den, dai

f‘mﬁtﬂ
= ceamm» A
jmaﬁ
= omeemmD

Hinh 11. So dé té bao hoc mé ta qua trinh trao déi chéo tao ra cac giao tir tai td hop gen
Il - Y NGHIA CUA HIEN TUONG LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

1. Y nghia cua hién tuong lién két gen

Cac gen nam trén mot NST thuong di truyén cung nhau. Vi vy, trong tu nhién,
nhiéu gen khac nhau gitp sinh vt thich nghi véi moi trudong c6 thé duoce tip hop
trén cting mot NST. Céc gen duge tp hop trén cing NST ludn di truyén ctng nhau
nén gitp duy tri sy 6n dinh cua loai.

Trong cong tic chon giéng, cac nha khoa hoc c6 thé dung bién phap giy dot
bién chuyén doan dé chuyén nhirng gen ¢6 loi vao ciing mot NST nham tao ra céc
giong co nhimg dic diém mong mudn.

2. Y nghia cia hién tuong hoan vi gen

Hién turgng hoan vi gen do trao doi chéo giita cac NST twong dong thuong xay
ra trong qua trinh giam phan dan dén tao ra cc giao tir mang cac td hop gen méi.
Do viy, trao doi chéo la mot trong sd cdc co ché tao ra bién di to hop o cdc loai
sinh san hiru tinh, tao nén ngudn bién di di truyén cho qua trinh tién hoa.
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Nghién ctru tan s6 hodn vi gen giira cdc gen v&i nhau, cdc nha khoa hoc ¢é thé
thiét lap duoc khoang cach twong doi giira cac gen trén NST. Cong viée nay duoc
goi la 1ap ban do di truyén. Khoang cach giira cac gen trong ban dé di truyén duoc
do bing tan s6 hodn vi gen. Xtiutovon (Sturtevant) la nguoi ddu tién dua ra phuong
phap xéc dinh bdn d6 di truyén dua trén tin s tai t6 hop gen. Ong cho ring céc
gen nam cang xa nhau trén NST thi xdc suat dé trao doi chéo xdy ra giira chang
cang lén va c6 thé ding tin s6 hoan vi gen lam thude do khoang cach twong doi
gitra cac gen. Don vi do khoang céch gen duoc tinh bang 1% tan s6 hoan vi gen
(dé ton vinh Moocgan, 1% hodn vi gen dugce goi 1a 1 centimoocgan, cM).

Ban d6 di truyén cho ta loi ich gi ? Cho du hién nay ching ta cé thé giai ma
hoan toan bd gen cua mot loai sinh vat va biét duge chinh xdc vi tri cde gen trén
NST thi ban d6 di truyén van rat cé gia tri. Li do 1a néu biét duoc tan s6 hodn vi
gen gitta hai gen nao do thi ¢6 thé tién doan duoc tin s6 cdc t6 hop gen mdai trong
cic phép lai. Piéu nay rat ¢ y nghia trong cong tac chon gidng ciing nhur trong
nghién curu khoa hoc.

— Cdc gen nam trén cung mot NST tao thanh 1 nhém gen lién két
vad co xu huong di truyén cung nhait.

— Trong qua trinh giam phan, cac NST tuong dong co thé trao doi
cac doan twong dong cho nhau dan dén hoan vi gen, lam xudt hién
cdc t6 hop gen mai.

—Tan so hodn vi gen la thuoc do khodng cdch twong doi giita cdc
gen trén NST. Tan 56 hodn vi gen dao dong tit 0% dén 50%.

Cau hoi va bai tap

1. Lam thé nao co thé phat hién dudc 2 gen nao dé lién két hay phan li
doc lap ?

2. C6 thé dung nhitng phép lai nao dé xac dinh khoang cach giita 2 gen
trén NST ? Phép lai nao hay dudc dung hon ? Vi sao ?

3. Rudi gidm co 4 cap NST. Vay ta co thé phat hién dudc téi da la bao
nhiéu nhom gen lién két ?

4*. Lam thé nao cb thé chitng minh dudc 2 gen cé khoang cach bang
50cM lai cing nam trén mot NST ?

49
baitap365.com



Dbai

12 DI TRUYEN LIEN KET V01 GIOT TiNH VA DI TRUYEN
NGOAI NHAN

| - DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TiNH

1. Nhiém sac thé gi6i tinh va co ché té bao hoc xac dinh giéi tinh bang nhiém sic thé
a) Nhiém sdc thé gidi tinh
NST gi01 tinh 1a loar NST

coO chira cac gen quy dinh gidi ‘
, 2l g \Ving tuong déng
tinh. Tuy nhién, ngoai cac gen
quy dinh gi61 tinh thi NST
gidi tinh ciling co thé chira cac
X Y

. Ving khong tuong déng
gen khac. wrén Y

Trong cap NST gio1 tinh,
vi du cap XY O nguor cod
nhtrng doan duoc goi la tuong
dong va doan khdng tuong
dong. Doan khong tuong
dong chira cdc gen dic trung
cho timg NST con doan tuong
dong chira cac 16cut gen giong
nhau (hinh 12.1).
b) Mot s6 co ché té bao hoc xdc dinh gidi tinh bang nhiém sdc thé

O dong vat co va va rudi gidm, con cai thuong co cap NST gidi tinh XX va con
duc c6 cap NST gidi tinh XY. Trong khi do, & mot so loai dong vat nhu : chim va
budm, con cai lai co cdp NST gid1 tinh XY con con duc ¢6 cdp NST gioi tinh XX.

M4t s6 loai nhu chau chau, con céi co 2 NST X (XX), con con duc ¢6 mot NST
X (XO). Ngoai cac kiéu co ché té bao hoc xdc dinh gidi tinh néu trén, ¢ gidi Dong
vat con c6 mot s6 co ché té bao hoc xac dinh gidi tinh khac ma SGK khong c6 diéu
kién dé cap.

\iing khéng tuong déng
trén X

Hinh 12.1. Cap NST gi6i tinh XY ¢ nguoi
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2. Di truyén lién két vai gidi tinh

a) Gen trén nhiém sac thé X

Trong khi lam thi nghiém ¢ rudi gidm, Moocgan tinh cd phat hién thdy mot so
rudi duc mit tring. DE tim hiéu quy ludt di truyén cua tinh trang ndy, éng di lam
thi nghiém nhu sau :

Phép lai thuan Phép lai nghich

Pyc: ¥ Matdd x C”( Mat trang Py - $ Mét trdng x d Mét a6
Fy @ 100% %, cf mat 4o Fy: 100% € mét b : 100% cf mat trang
F, - 100% @ métas:50% & matas: Fa: 50% @ métdé:50% @ méttring :

50% C! mat trang 50% d’ mat dd : 50% (! mat trang

W Két qua thi nghiém trén khac gi voi két qud thi nghiém lai thudn nghich
cua Menden ?

Moocgan da giai
thich sur di truyén mau
mit ctia rudi gidm nhu
sau : Gen quy dinh tinh
trang mau mit chi co
trén NST X ma khong
c6 trén NST Y. Vi vdy, e
& ¢4 thé dwe (XY) chi
can cd mdt alen lin nam F, -
trén NST X da biéu
hién ra kiéu hinh. Hinh G
[2.2 giai thich co so té
bao hoc cua hién tuong
di truyén tinh trang mau
mit lién két véi gidi
tinh & ruéi giam (phép
lai thuan néu trén). Hinh 12.2. So dé t& bao hoc mé ta sur di truyén mau mét 6 rudi gidm
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b) Gen trén nhiém sdc thé Y

NST Y ¢ mdt s6 loai hdu nhu khong chira gen, nhung néu ¢6 gen nim ¢ ving
khong tuong dong trén Y thi tinh trang do gen nay quy dinh s& luén duoc biéu hién
& mot gidi (vi du, ¢ nguoi chi biéu hién ¢ nam giéi). Cho dén nay, tinh trang c6
tum long trén vanh tai & nguol dugce cho la do gen trén NST Y quy dinh vi dac
diém nay ludn di truyén tir bd cho con trai. Nam 2004, nguoi ta da phat hién thdy
trén NST Y ¢ nguoi co 78 gen, trong do cd cac gen quy dinh nam tinh.
¢) Y nghia ctia di truyén lién két voi gidi tinh

O nhiéu loai dong vat, gia tri kinh té cua gidi duc va gidi cai la khac nhau dang
ké nén viéc phan biét sém dugc gidi tinh cua vat nudi dé chi tién hanh nudi mot
gidi cho nang sudt cao s& dem loi ich kinh t€ rit [6n. Vi vy, khi biét duge mot dic
diém nao do dé nhan biét (hinh thai, mau sic....) do gen nim trén NST gidi tinh
quy dinh thi c6 thé dung dic diém d6 nhu ddu chuin nhin biét dé phan biét gidi
tinh sém & céc loai dong vat. Vi du, ngudi ta ¢6 thé nhén biét ra trimg tim nao sé
cho ra con duc, trimg tim nao sé cho ra tam cdi dya trén mau sic cua trang. Viée
phan biét dugc con duc va cdi ¢ giai doan sdm s& dem lai hiéu qua kinh té cao vi
nudi tdm duc s& cho nidng suat to cao hon so vai nudi tam cai.

Il - DI TRUYEN NGOAI NHAN

Nam 1909, Coren (Correns) la ngudi dau tién da tién hanh cac phép lai thuin
nghich & cdy hoa phan (Mirabilis jalapa) va da phat hién ra két qua lai khac biét
voi cdc phép lai cia Menden. Thi nghiém dwoc tom tit nhu sau :

P : @ cay la dém x J Cay 14 xanh P : @ cay la xanh x c’f Cay la d8m

F4: 100% cay la dom F4 : 100% cay la xanh

W Tir thi nghiém trén ta cé thé nit ra nhan xét gi ?

O dong vat va nguoi, cac gen nim trong ti thé ciing duoc di truyén theo dong
me, c¢O nghia 1a doi con ludn cé kiéu hinh cta me. Vi du, mot bénh di truyén o
ngudi gdy nén chimg dong kinh (nguyén nhéan 1a do mét dot bién diém ¢ mot gen
nam trong ti thé lam cho cdc ti thé khong san sinh du ATP nén té bao bi chét va
cac mo bi thodi hoa, dic biét 1a cac mé than kinh va co) luén duoc di truyén tir me
sang con.
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Nguyén nhan dan dén hién twong di truyén theo dong me la do khi thu tinh, giao
tir duc chi truyén nhan ma hau nhu khoéng truyén té€ bao chit cho trimg. Do vay,
cdc gen nam trong t€ bao chat (trong ti thé hodc trong luc lap) chi duge me truyén
cho con qua té bao chat cua tring.

Su phén li kiéu hinh & doi con déi véi céc tinh trang do gen nim trong té bao
chat quy dinh rét phirc tap. Li do [a vi mot t€ bao c6 thé chira rit nhiéu ti thé va luc
lap ; mot ti thé hay luc lap lai chira rat nhiéu phan tor ADN nén mot gen trong ti
thé hodc trong luc lap thuong chira rat nhiéu ban sao. Cac ban sao cua cung mot
gen c¢6 thé bi cac dot bién khac nhau nén mét ca thé thuong chira nhiéu alen khac
nhau ctia cling mot gen va trong ctiing mot té bao, cdc ti thé khiac nhau co6 thé chira
cac alen khac nhau va cac md khac nhau c¢é thé chira céc alen khac nhau.

— Mot tinh trang diwcoc goi la di truyén lién két voi gion tinh khi su
di truyén cua né luoén gan voi gioi tinh.

— Néu két qua cia phép lai thugn va nghich cho tl 1é phan li kiéu
hinh khdc nhau ¢ hai gioi thi gen quy dinh tinh trang nam trén
NST gidi tinh.

— Néu két qud ciia phép lai thudn va nghich khdc nhau, con lai luon
c6 kiéu hinh giong me thi gen quy dinh tinh trang nghién citu nam
d ngoai nhan (trong ti thé hodc luc lap).

Cau hoi va bai tap

1. Néu cac dac diém di truyén cla tinh trang do gen nam trén NST X
quy dinh.

2. Bénh mu mau do — xanh luc & ngudi la do mét gen 1an nam trén NST X
quy dinh. M6t phu nif binh thudng cé em trai bi bénh mu mau lay mot
ngudi chéng binh thudng. Néu cap vg chong nay sinh dugc mét ngudi con
trai thi xac suat dé ngudi con trai d6 bi bénh mi mau 1a bao nhiéu ? Biét
rang bé me cla cap vo chéng nay déu khéng bi bénh.

3. Lam thé& nao dé biét dudc mot bénh nao do6 & ngudi la do gen lan trén NST
gigi tinh X hay do gen trén NST thuong quy dinh ?
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4. Néu dac diém di truyén clia gen ngoai nhan. Lam thé nao dé biét dugc tinh
trang nao dé 1a do gen trong nhan hay gen nam ngoai nhan quy dinh ?

5. Néu két qua clia phép lai thuan va phép lai nghich khac nhau & 2 gidi
(¢ loai co co ché té bao hoc xac dinh gidi tinh kiéu XX — XY) thi két luan
nao dudc rat ra & dudi day la dang ?

A. Gen quy dinh tinh trang nam & NST gidi tinh X.
B. Gen quy dinh tinh trang ndm trong ti thé.
C. Gen quy dinh tinh trang nam trén NST Y.

D. Khong co két luan nao néu trén la dung.

Em co biét ?

TAlI SAO KHONG NEN TIM CACH BIET TRUGC GIGI TINH CUA
THAI NHI ?

Nhu ching ta da biét, gidi tinh cla thai nhi dugc xac dinh ngay khi thu thai.
Vi vay, du cé biét sém gidi tinh cta thai nhi chiing ta ciing khéng thé 1am
gi dé thay déi dudc. Hon nira, néu véi y d6 biét trudc gidi tinh cla thai nhi g
dé pha thai nham sinh con trai hodc con gai theo y mu6n thi sé rat nguy #
hi€ém. Chung ta hay tudng tuodng néu vi trao luu thich sinh con trai dé noi ®
d6i ma can thiép dé sinh ra con trai nhiéu hon thi xa hoi s& mat can bang :
vé gidi tinh. Diéu nay ching ta chi thdy hau qua sau 20 — 25 nam khi thé g
hé tré em bi mat can bang vé gidi tinh dén tudi xay dung gia dinh. Chinh vi ®
vay, nhiéu nuc da cdm cac béac si cho cac ba me biét trudc giéi tinh cla :
thai nhi.
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Dai

ANH HUONG CUA MOI TRUONG LEN SU BIEU HIEN
CUA GEN

13

| - MOl QUAN HE GIUA GEN VA TiNH TRANG

Trong céc thi nghiém lai ctia minh, Menden dd may man khi chon duoc céc tinh
trang rat it phu thudc vao diéu kién mai trudng (tinh trang chat luong). Giong dau
Ha Lan hoa do trong trong diéu kién nao ciing cho ra hoa doé. Trong truong hop nay,
moi quan hé giira gen va tinh trang kha don gidn. Thurc t&, méi quan hé giira gen va
tinh trang rat phirc tap va bi nhiéu yéu t6 chi phoi. Ta c6 thé thly moi quan hé nay
qua so do sau :

Gen (ADN) —» mARN —= Polipeptit —» Protéin —» Tinh trang

Gen 1a moét trinh tu nucléétit cu thé quy dinh trinh tu cua cdc axit amin trén
chudi polipeptit. Tirng chudi polipeptit riéng biét hodc két hop voi nhau tao nén
mot phan tir protéin. Cée protéin quy dinh cac dic diém cua té bao, té bio lai quy
dinh dic diém cua cac m6 va sau do 1a co quan. Céc co quan lai quy dinh dic diém
hinh thai, sinh li ctia co thé. Su biéu hién ctia gen qua nhiéu budc nhur vy nén co
thé bi nhiéu yéu té mai truong bén trong ciing nhu bén ngoai co thé chi phoi.

Il - SU TUONG TAC GIUA KIEU GEN VA MOI TRUONG

Nhiéu yéu to ctia moi trudng c6 thé anh hudng dén sur biéu hién cta kiéu gen.
Pé 1am sang td diéu nay, chung ta hily xét mot so vi du sau :

Vi du | : Giong thé Himalaya ¢ bo long traing muot trén todn than, ngoai trir
cac ddu mut cua co thé nhu tai, ban chan, dudi va mom cod l6ng mau den. Tai sao
cdc t€ bao cua cing mdt co thé, ¢ cung mot kiéu gen nhung lai biéu hién ra nhimg
kiéu hinh khéac nhau ¢ cac bo phan co thé khac nhau ? Céc nha khoa hoc cho ring
nhimg t& bao ¢ dau mut co thé co nhiét do thap hon nhiét do ¢ t€ bao cua phan than
nén chiing co kha ning tong hop duoc sic t6 mélanin lam cho 1ong den. Trong khi
do, cdc t€ bao ¢ vung than c¢o nhiét do cao hon nhung cédc gen cua ching lai khong
duoc biéu hién (khong tong hop duoc sic t6 mélanin) nén 16ng c6 mau tring. Dé
chirng minh gia thuyét nay, nguoi ta da cao phan 1dng tring trén lung tho va budc
vao do mot cuc nuwdce da. Tai vi tri nay, l1ong moc Ién lal co6 mau den.
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W T heo em nhiét dé cao cé thé anh huong dén su biéu hién ctia gen tong hop

mélanin nhi thé nao ?

Vidu 2 : Céc cay hoa cam ti cAu mic du c6 cting mét kiéu gen nhung mau hoa
c6 thé biéu hién & cic dang trung gian khac nhau gitra tim va do tuy thudc vao do
pH cua dat. Trong truwong hop nay, cac ciy tuy co cung kiéu gen nhung mirc do
biéu hién ra kiéu hinh & céc cay la khac nhau.

WV Hay tim thém cdc vi du vé mike do biéu hién cua kiéu gen phu thuéc vao

diéu kién moi truong.

Vidu3: O nguoi, bénh phéninkétd niéu do mot gen lin nam trén NST thuong
quy dinh. Bénh nay do roi loan chuyén ho4 axit amin phéninalanin. Néu khéng duoc
phat hién va chira tri kip thoi thi tré em bi bénh s& bi thiéu nang tri tué va mot loat
nhing r6i loan khac. Tuy nhién, néu phét hién sém va 4p dung ché do an kiéng giam
bt thire dn ¢ chira phéninalanin thi tré em co6 thé phat trién binh thuong.

Il - MUC PHAN UNG CUA KIEU GEN

Cung mot kiéu gen nhung c6 thé cho mét day cac kiéu hinh khac nhau tuy thudc
vao diéu kién moi truong. Nguoi ta goi tip hop cac kiéu hinh cua cung mdt kiéu
gen tuong urng voi cac moi trurong khac nhau la mue phan tmg cua kiéu gen.

Kiéu gen | + moi truong | — kiéu hinh 1

Kiéu gen 1 + moi trrong 2 —= kiéu hinh 2

Kiéu gen | + moi truong 3 —= kiéu hinh 3

Kiéu gen 1 + moi truong n —= kiéu hinh n

Tap hop céc kiéu hinh 1, 2, 3.... n néi trén cua kiéu gen | twong tmg vdi n diéu
kién mdi truong duoc goi la mirc phan tmg cua kiéu gen 1.

Nhimg tinh trang ¢6 muc phan tmg rong thuong la nhirng tinh trang s6 luong
nhur cac tinh trang ning suat, khoi luong, tdc do sinh truong, san luong trimg va
sita,... Nhitng con bo ¢6 cling mot kiéu gen nhung néu diéu kién chin nudi khéc
nhau c6 thé cho san lwgng sira rat khac nhau.

bé xdc dinh duge mire phan tmg cua mot kiéu gen can phai tao ra dugc cic ca
thé sinh vat c¢6 cung mot kiéu gen. Poi voi nhirng loai cdy co kha ning sinh san
sinh dudng, co thé dé dang xdc dinh dugc muac phan rng cua mot kiéu gen bing
cich cit cdc canh cia cing mdt cdy dem trong trong nhitng diéu kién mdi truong
khac nhau réi theo doi cac dic diém cia ching.

ile)

baitap365.com



VW Tai sao cdac nha khoa hoc lai khuyén néng ddan khong nén chi trong mot
giong liia duy nhdt (cho du dé la giong lita ¢6 ndng sudt cao) trén mor dién
tich rong trong cung mot vi ?

Hién twgng mot kiéu gen co thé thay doi kiéu hinh trudc cac diéu kién moi
trudng khac nhau duoc goi 1a sy mém déo kiéu hinh (hay con goi 1a thudng bién).

Su mém déo kiéu hinh co dugce 1a do co su tu diéu chinh vé sinh i giap sinh vat
thich nghi véi su thay doi cua moi truong. Tuy nhién, mirc dd mém déo cua kiéu
hinh lai phu thudc vao kiéu gen. Mdi kiéu gen chi co6 thé diéu chinh kiéu hinh cua
minh trong mot pham vi nhat dinh.

&
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Hinh 13. Mic phan img cta 2 kiéu gen khac nhau (a va b) cua loai co thi (Achillea millefolium)
v6i d6 cao so véi mat nudc bién

— Kiéu hinh duoc tao thanh do su twong tdc giita kiéu gen voi
mol trong.

— Tdp hop cdc kiéu hinh ciia cing mot kiéu gen tuong ing véi cdc
moi truong khdc nhau duwoc goi la mitc phan itng ciia kiéu gen.

— Hién tugng kiéu hinh ciia mot co thé cé thé thay doi trudc cdc diéu
kién moi truong khdc nhau duoc goi la sw mém déo kiéu hinh.
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Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la mic phan (ng clia mot kiéu gen ?

2. Muén nghién clu mic phan (ng clia mét kiu gen nao dé & dong vat, ta
can phai lam gi ?

3. Nbi : Co 8y dugc me truyén cho tinh trang "ma lim déng tién" cé chinh
xac khéng ? Néu can thi phai sia lai cau ndi nay nhu thé nao ?

4. M6t s6 ba con ndng dan da mua hat ngd lai c6 nang suat cao vé tréng
nhung cay ngod lai khéng cho hat. Gia sl céng ti gibng da cung cép hat
gidbng dang tiéu chudn. Hay giai thich nguyén nhan dan dén tinh trang
cay ngd khéng cho hat trong trudng hop trén.

Em ¢o biét ?

£h
&
®
&
@
&
TAlI SAO CAN QUAN TAM DAC BIET BEN CAC BA ME KH] :
MANG THAI ? ®
P& hinh thanh nén mét co th& khoé manh thi ngoai hé gen binh thudng ®
cling can phai c6 moét méi trudng thich hop. Pac diém hinh hai cla dia tré -
cling nhu kha nang phat trién vé mat thé chat va tri luc sau nay phu thudc ¢
rat nhiéu vao diéu kién moi trudng ma bao thai dang phat trién. Néu ngudi ®
me mang thai phai séng trong méi trudng bi 6 nhiém nhu khéi thudc 14, tiép ®
xuc véi thuoc diét con tring, cac hoa chat doc hai, cac tac nhan dét bién, ... e
thi qua trinh phat trién thai nhi c6 thé bi léch lac dan dén cac di dang hoac ®
quai thai. Khéng chi cé méi trudng vat chat bi 6 nhiém méi anh hudng dén e
thai nhi ma ngay ca moi trugng tinh than cling anh hudng. Ngusi me néu bi ®
cang thang vi bat ki nguyén nhan nao ciing anh hudng dén su phat trién ®
cua thai nhi. Vi th&, cac ba me dang mang thai can dudc gia dinh va xa hoi it

&
cham soc dac biét. ®
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Thye hanh :
LAl GIONG

Viéc tién hanh cac thi nghiém lai va danh gia két qua lai ¢o thé theo nhiéu cach
khéc nhau tuy thudc vao diéu kién cu thé cua tirng dia phuong. Véi bai thuc hanh
nay, SGK sé trinh bay nhiéu phuong 4n khic nhau dé céc truong cé thé lua chon
phuong an thich hop nht véi truong minh. Vi vdy, cdc muc tiéu néu dudi day
khong nhat thiét phai dat duoc cho moi bai thuce hanh.

| - MUC TIEU

Tuy theo cach lya chon phuong an thye hanh ma muc tiéu cua bai hoc co thé 1a
mot hodc mdt s6 muc tiéu sau day :

— Rén luyén ki ning bé tri thi nghiém trong nghién ciru di truyén hoc : tir minh
bo tri thi nghiém lai, tao dong thuan chung, danh gia két qua thi nghiém bang
phuong phéap thong ké 2.

— Rén luyén phuong phap nghién ctru di truyén hoc thong qua cdc bing hinh,
ghi lai qua trinh lai tao giong, sau d6 danh gia két qua lai dugc cung cip boi cac
nha di truyén hoc hodc bdi chinh cac thay co gido.

Il - CHUAN BI

— Nhiing truong & ndng thén hodc nhitng trudng ¢6 vuon trrdng ¢6 thé cho hoc
sinh chuan bi san dat trong céc cay ngan ngay (nhu ca chua) dé tién hanh lai giong
khi ¢6 diéu kién thich hop.

— Nhirng trrong & thanh phd néu cd bé céa canh thi co thé chuan bi céc gidng ca
canh nhu ca khong tudc (Lebistes reticulatus Peters), ca kiém (X iphophorus hel-
leri Hackel), ca mun (Platypoecilus maculatus Gunther), ca haicmoni (M ollienisia
velifera Regan) hay cac loai c4 canh khac ma dia phuong c6 san.

— Nhimg trudng co diéu kién nudi cac dong rudi gidm trong phong thi nghiém
thi ¢6 thé tién hanh lai cac dong rudi dot bién véi nhau dé theo ddi quy lut
di truyén ctia cdc tinh trang. Thoi gian cho moi thé hé cua rudi giam (Drosophila
melanogaster) kéo dai khoang 2 tuan trong diéu kién nhiét do 28 — 30°C.
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Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. Néi dung thi nghiém

Trong SGK Sinh hoc 9, hoc sinh da duge thure hanh vé lai giong & thie vat nén
SGK Sinh hoc 12 chi giéi thiéu thém mot s6 thi nghiém lai doi véi mot s6 doi
tuong ca canh san c6 ¢ Viét Nam.

Cac thi nghiém lai ca canh :

— Thi nghiém lai c4 ki€ém mat den v&i ¢4 kiém mit d6 nham cho hoc sinh kiém
tra xem tinh trang mau mat & c4 ki€ém co phai do 1 gen quy dinh hay khong va kiéu
hinh mit den c6 phai la troi hoan toan so vai kiéu hinh mit dé hay khong.

— Thi nghiém lai c4 min mat xanh v&i cd min mat dé nham cho hoc sinh kiém tra
xem tinh trang mau mét & c4 man c6 phai do 1 gen quy dinh hay khong va kiéu hinh
mit xanh c6 phai 13 trdi khong hoan toan so véi kiéu hinh mit dé hay khong.

— Thi nghiém lai ¢ khong tude duc c6 vay lung hinh ddi dai véi khong tude cdi
khong co vay lung hinh dai dai nhim cho hoc sinh kiém tra xem tinh trang hinh dang
viy lung & ca khong tude co phai do gen nam trén NST Y quy dinh hay khong.

2. Cach tién hanh

Tuy theo diéu kién tirng trudng, bai thuc hanh c¢é thé duoc tién hanh tai phong
thi nghiém cua trudong hodc ciing c¢6 thé cho hoc sinh lam thi nghiém theo timg cé
nhan hodc theo nhém tai cdc bé ca canh gia dinh (tuy theo diéu kién ctia gia dinh
hoc sinh).

Trude khi tién hanh thi nghiém lai can tién hanh tao cac dong thuan chung va nudi
tirng dong trong cac bé ca cach li. Nhiéu loai ca canh giao phoi mdt 1an va dé lién
may ltra nén viéc cach li sém céc con ca cai chura timg giao phoi 1a diéu can dic biét
cha y. Bé dam bdo an toan, chiing ta can cach li ¢4 duc voi ca cai khi ca con dat 20
ngay tudi. Khi cd dat do tudi 3 dén 5 thang thi co thé tién hanh ghép cip lai.

Néu nhiéu hoc sinh hodc nhém hoc sinh cing tién hanh thi nghiém thi két qua
thi nghiém duoc tong hop lai va co thé tién hanh xur li thong ké theo phuwong phap
khi binh phuong (%2) dé khing dinh ti 1¢ phan li kiéu hinh c¢6 dung nhu mong doi
hay khong. Viée xur li thong ké khong bat budc hoc sinh phai lam nhung gido vién
hodc nhimg hoc sinh yéu thich khoa hoc ¢6 thé kiém tra danh gid két qua thi
nghiém va thong bao cho toan 10p.

Dudi day, SGK gidi thiéu vé phuong phap thong ké ¥? va ing dung cua nd
trong viéc xir li két qua lai dé hoc sinh tham khao.
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1= E)}> E)"’-
Ti ié kiéu hinh

Phuong phap théng ké 2

Gia su trong mot phép lai gitra cay dau Ha Lan hoa do, hat tron voi
cdy dau hoa trang, hat nhin, chung ta thu dugc do1 con voi ti I€ phan
li kiéu hinh nhu sau : 140 cay hoa do, hat tron : 135 cay hoa trang, hat
nhin : 110 cay hoa do, hat nhan : 115 cay hoa tring, hat tron.

Néu ta chap nhén ti 1& kiéu hinh thu duwoc1a 1:1: 1: 1 thita c6 thé
coi day 1a phép lai gitra mot cay di hop tir vé hai ciip gen (vi du AaBb)
voi cdy dong hop tir 1dn (aabb) va 2 cdp gen quy dinh tinh trang mau
hoa va hinh dang hat ndm trén 2 NST khac nhau.

Tuy nhién, liéu ti 1& kiéu hinh ndi trén c6 thé xem 1a 1 : 1 : 1 : 1
hay khong ?

C6 tiéu chuan khach quan niao dé danh gia mot ti 1é kiéu hinh néu
tréndang la 1 : 1 :1:1 7 Cau tra 101 la c6 va trong truong hop nay
cting nhu cac truong hop tuong tu, cac nha khoa hoc thuong dung
phuong phap thong ké %2 hay con goi la phép thir 2. Dé ¢6 thé hiéu
10 céach tinh 2, ching ta hdly quay trd lai voi vi du trong phép lai trén.,

Dau tién ta xay dung gia thuyét H , cho rang ti 1é phan li kiéu hinh
trong phép latla 1:1:1:1 vasu sail khac ma ta thu dugc trong phep
lai hoan toan do cdc yéu t6 ngau nhién. Sau do, ta tinh gid tri %2 theo
cong thuc dudi day.

3(0 - E)?

E
voi O la s6 liéu quan sat (ti 1é phan li kiéu hinh cta phép lai), E 1a so
liéu li thuyét (ti 1& phan li kiéu hinh theo li thuyét).

X =

Ta ¢6 thé 1ap bang tinh %2 cho truong hop trén nhu sau :
Bang 14.1. Cach tinh gia tri %2

Do, tron
Trang, nhan 135 125 100 0,8
Do, nhan 110 125 225 1,8
Trang, tron 115 125 100 0,8
= 500 500 ¥2 =9,2
i
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DPé co thé tinh dugc xdc suat xuat hién su sai khac giira so liéu
li thuyét va thuc nghiém c6 hoan toan do céc li do ngau nhién hay
khéng, ta cin tra bang phan bd clia cdc gia tri x> dua trén s6 bac tu do.
Trong vi du nay, chiing ta c6 thé tinh bic tu do (n) bang cach lay s6
kiéu hinh trirdi 1, n=4 — 1 =3 va vdi 2 = 5.2 ta ¢6 thé tra bang 14.2
dé tim x4c sudt p cua gia tri 2 bing cach do trén hang s6 3 (chi bac tu
do =3) va tim xem gid tri 5,2 ¢6 lén hon hay nho hon gia tri %2 & cot
p = 0,05. Néu gia tri 2 nho hon hodc bang gia tri 2 & cot p = 0,05 thi
ta chap nhan gia thuyét H, va khi do ti I¢ phan i thyc nghiém ma ta
thu dugce coi nhu phu hop véi ti 1€ phan li i thuyét. Su sai khic gitra
so liéu li thuyét va thue nghiém dugc xem nhur 12 sai s6t ngau nhién.

Bang 14.2. Bang phan bé gia tri %2 : c6t dau chi sé bac tu do, hang trén cung chi mirc
Xac sudt (p) tim thay gia tri ¥2 6 cac béc tu do tuong ing
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0,016 0,455 3,841 6,635
0,211 1,386 4,605 2,991 9,210
0,584 2,366 6,251 7,815 11,345
1,064 3,357 7,779 9,488 13,277
1,610 4,351 9,236 11,070 15,086

Tim ¢ hang tuong tng voi s6 bic tu do bang 3 ta thiy gia tri

= 5,2 trong vi du nho hon gia tri 2 & cot p= 0,05 (2= 7,815). Nhu
vay, co thé coi ti 1€ kiéu hinh trong thi nghiém néu trén dung la ti 1€
LT S NS

Khi sir dung phép thir ¥2, cac nha khoa hoc thuong hay 1dy mirc xac
suat p = 0,05 (hay 5%). Néu gid tri %2 cua thi nghiém 16n hon gid tri
%2 & trong cOt p= 0,05 véi bac tir do trong ting thi ta bac bo gia thuyét
H, (co nghia la sy sai khac giira s lidu thuc nghiém véi so lidu li
thuyét khong phai 1a do yéu té ngau nhién ma c¢6 thé do mot nguyén
nhan nao khac), con néu nho hon thi ta chap nhan gia thuyét H,.
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Ung dung phuong phap 2 trong danh gia cac két qua lai

Khi ¢6 mot két qua lai cu thé nao do, vi du két qua phan li kiéu hinh
0 doi F, cho ti 1€ phén li ki€u hinh 165 qua tron : 28 qua dai. Li¢u day
cO phai la ti I8 3 : 1 hay khong ? Ching ta chi can dp dung cong thirc
tinh %2 néu trén roi tra vao bang 14.2 voi béc tu do 1a 1 va mic xdc
sudt bang 0,05. Néu gid tri %2 cua thi nghiém nho hon gid tri trong bang
thi ta chdp nhan d6 diung la ti 1 3 : 1 va nguoc lai. Cdc em hay tu minh
ap dung phurong phap %2 dé tinh xem két qua lai ma minh thu duoc co
tuan theo ti I€ phan 11 cua Menden hay khong.

Quy trinh xir li két qua thi nghiém theo cdc budc sau :

— Lap gia thuyét H,. Néu tién hanh phép lai mdt tinh trang &
doi F, thi gia thuyét H,, 13 ti [& phan li ki€u hinh thu duge dang 1a
3 : 1. Sur sai khdc gitra ti 1é thuc nghiém va li thuyét hoan toan do li do
ngau nhién.

— Lap bang tinh gia tri %2 twong tu nhu bang 14.1.

— So sanh s6 liéu %2 tinh duoc véi so liéu trong bang 14.2 trén cot
p = 0,05 vdi so bac tr do trong tmg dé xem c6 thé chdp nhin hay béc
bo gia thuyét H,,.

— Dung %2 dé kiém dinh két qua lai & céac bai tip cho

trong SGK theo cdc bude néu o trén. I
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Dai

BAI TAP CHUONG | VA CHUONG II

15

| - BAI TAP CHUONG |

1. Dudi day la mét phan trinh tu nucléétit cia mét mach trong gen :
3... TATGGGXATGTAATGGGX... 5°

a) Hay xdc dinh trinh ty nucléétit cua :
— Mach bo sung véi mach noi trén.
— mARN duogc phién ma tir mach trén.

b) C6 bao nhiéu codon trong mARN ?

c) Liét ké cac bo ba doi ma véi cac codon do.

2. Tham khao bang ma di truyén va tra 16i cac cau héi sau :

a) Cac codon nao trong mARN ma hoa glixin ?

b) C6 bao nhiéu codon ma hoa lizin ? D6i v&i moi cddon hdy viét bd ba d6i ma
b6 sung.

¢) Khi codon AAG trén mARN duoc dich ma thi axit amin nao duoc bod sung vao
chuoi polipeptit ?

3. Mot doan chudi pélipeptit 1a Arg-Gly-Ser-Phe-Val-Asp-Arg dugc ma hoa béi doan
ADN sau :

-GG X TAGXTGXTTXXTTGGGG A-
- XX GATXGAXGAAGGAAXXXXT -
Mach nao la mach ma goc ? Panh ddu mdi mach bang hudng ding cua nod
(5’ == 3" hay 3’— 5°).

4. Mot doan pdlipeptit gom cac axit amin sau : ...Val-Trp-Lys—Pro...

Biét rang cac axit amin dwgc ma hod boi cdc bd ba sau :

Val : GUU ; Trp : UGG ; Lys : AAG ; Pro : XXA.
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a) Bao nhiéu codon ma hoa cho doan polipeptit do ?

b) Viét trinh tu cac nucléotit twrong tmg trén mARN.

5. M6t doan mARN co trinh tu cac nucléétit nhusau :
5. XAUAAGAAUXUUGX... 3
a) Viét trinh tu nucléotit cia ADN di tao ra doan mARN nay.
b) Viét 4 axit amin c6 thé duoc dich ma tir diém khoi dau ctia doan mARN trén.
¢) Cho rang do6t bién thay thé nuclédtit xay ra trong ADN lam cho nucléétit
thir 3 1a U ctia mARN duge thay bang G :
5°.. XAG*AAGAAUXUUGX... 3’
Hay viét trinh tu axit amin cua chudi pdlipeptit duoc tong hop tir doan gen bi
bién déi trén.
d) Cho ring viéc bo sung thém 1 nucléétit xdy ra trong ADN 1am cho G duoc thém
vao gitra nucléotit thir 3 va thir 4 cua mARN nay :
5. XAUG*AAGAAUXUUGX... ¥’
Hay viét trinh ty axit amin cua chudi polipeptit duoc tong hop tir doan gen bi
bién doi trén.
¢) Trén co sO nhirng thong tin & (¢) va (d), loai dot bién ndo trong ADN ¢6 anh huong

I6n hon 1én protéin duge dich ma (thay thé nucléotit hay thém nucléatit) ?
Giai thich.

6. SO luong NST ludng boi clia moét loai 2n = 10. D6t bién ¢o thé tao ra téi da bao nhiéu
loai thé ba & loai nay ?

7. Gia sir 6 cay ca déc duoc thudc loai thé ba vé NST s 2 (su bat cap cuia cac NST so 2
trong qua trinh giam phan xay ra theo kiéu hai NST s6 2 bat déi voi nhau va NST s6
2 con lai dimg moét minh). Su phdi hop va phan li gilra cac NST xay ra hoan toan
ngau nhién.
Ca6 bao nhiéu loai ciy con c6 thé dugc sinh ra va moi loai chiém ti 1& bao nhiéu
khi cay ba nhiém trén dugc thu phan bang phan cua ciy ludng boi binh thuong.

8. Bo luong boi NST cua mdt loai sinh vat co 2n = 24.

a) Co bao nhiéu NST ¢ thé don boi, thé tam bdi va thé tir boi ?

b) Trong cic dang da boi trén, dang nao la da boi le, dang nao la da boi chan ?
¢) Néu co ché hinh thanh cac dang da boi trén.
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9. Nhimg phan tich di truyén té bao hoc cho biét, co 2 loai chudi khac nhau : chudi rimg
ludng bdi va chudi tréng tam boi. O nhimg loai nay, alen A xac dinh than cao, tréi hoan
toan so voi alen a xac dinh than thap. Khi gay dot bién nhan tao, nguoi ta thu duoc
mot so dang tir bdi va cac dang nay chi tao cac giao tr luong bdi cé kha nang song.

a) Xac dinh két qua phan li vé kiéu gen va kiéu hinh & cac phép lai sau :
QAaaa x c{ Aaaa

?Maa % d AAaa

b) Hay cho biét mot s6 dic diém quan trong khic nhau giita chudi rimg va
chudi trong.

¢) Giai thich nguén géc va qué trinh xudt hién loai chudi trong.

Il - BAI TAP CHUONG li

1. Bénh phéninkété niéu o ngudi la do mét gen 1an nam trén NST thuong quy dinh va
di truyén theo quy luadt Menden. Mot nguoi dan 6ng c6 c¢d6 em gai bi bénh, 1dy mét
Nguoi vo ¢6 nguoi anh trai bi bénh. Cap vo chéng nay lo so con minh sinh ra sé bi
bénh. Hay tinh xac suit dé cap vo chéng nay sinh dira con dau long bi bénh ? Biét
rang, ngoai nguoi em chéng va anh vo bi bénh ra, ca bén vo va bén chéng khéng con
ai khac bi bénh.

2. Trong phép lai giita hai ca thé co kiéu gen sau day :

& AaBbCcDdEe x @ aaBbeeDdee
Céc cdp gen quy dinh céc tinh trang khic nhau nam trén cdc cip NST tuong
dong khéac nhau. Hiy cho biét :

a) Ti 1& doi con ¢6 kiéu hinh trdi vé tat ca 5 tinh trang 1a bao nhiéu ?
b) Ti & doi con ¢6 kiéu hinh giong me 1a bao nhiéu ?
¢) Ti 1& doi con co kiéu gen giong bd 1a bao nhiéu ?

3. Bénh mi1 mau do va xanh luc 6 nguoi do mét gen lan lién két vai NST X. M6t phu nir
binh thuong cé bd bi mi mau ldy mét nguoi chéng binh thuong.

a) Xdc suat dé dira con dau long cua cdp vo chong nay la con trai bi bénh mu mau
la bao nhiéu ?

b) Xéc suat dé dira con dau long cua cap vo chong nay 1a con gai bi bénh mu mau
la bao nhiéu ?
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4. Nguoi ta lai moét con rudi cai mat nau va canh ngan, 1ay tir dong rudi thuan chung, voi
mot con rudi duc thudn ching c6 mat do, canh dai. Doi F; co cac kiéu hinh nhu sau :
toan bo rudi cai co mat do, canh dai con toan bé rudi duc ¢ mat do nhung canh ngdn.
Cho céc con rudi duc va cai F; giao phoi ngau nhién véi nhau thu dugc F, voi

ti 1& kiéu hinh ca ¢ hai gi¢i nhu sau :

— 3/8 mat do, canh dai.
— 3/8 mit do, canh ngan.
— 1/8 mit nau, cdnh dai.
— 1/8 mat nau, canh ngan.
Tir két qua lai trén hdy xdc dinh ki€u gen ctia rudi bo, me, Fy va cdc con rudi Fs.
Biét ring moi tinh trang duoc quy dinh boi mot gen.
5. Néu ¢o hai dong rudi giam thuan ching, mét dong co kiéu hinh mat nau va mét dong

¢o kiéu hinh mat doé son. Lam thé nao co thé biét duoc lécut gen quy dinh tinh trang
mau mat nay la nam trén NST thuong, NST gidi tinh X hay trong ti thé ?

Biét rang tinh trang mau mit do mdt gen quy dinh.
6. Lai hai dong cay thuan chiing déu co6 hoa trang voi nhau, nguoi ta thu duoc thé hé sau
100% s6 cay con c6 hoa mau do. Tir két qua lai nay ta co thé rut ra két luan gi ?
A. Cac alen quy dinh hoa tring & ca hai dong cay bd me la alen voi nhau.
B. Mau hoa do xuat hién 1a do két qua cua su tuong tic cdng gop.
C. Céc alen quy dinh hoa tring ¢ ca hai dong ciy bo me la khong alen véi nhau.

D. Chung ta chura thé rat ra duoc két luan gi.

7. Déi voi cac loai sinh san hiru tinh, b6 hodc me di truyén nguyén ven cho con

A. tinh trang. B. kicu gen. C. kiéu hinh. D. alen.

&7
baitap365.com



I]I TRUYEN HOG QUAN THE
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16

| - CAC DAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

W Quan thé'la gi ?

Moi quan thé c6 mot von gen ddc trung. Von gen l1a tp hop tat ca cac alen ¢6
trong quan thé & mot thoi diém xac dinh. Céc dic diém cua von gen thé hién qua
tan $6 alen va tin s6 kiéu gen cua quan thé. Nhimng dic diém vé tan s6 kiéu gen
ctia quan thé con dugce goi 1a ciu triic di truyén hay thanh phan kiéu gen cua quan
thé. Tan s6 alen va tan s6 kiéu gen c6 thé dugc tinh nhu sau :

— Tén s6 alen ctia mot gen ndo d6 dwoc tinh biang ti 1& gitta s6 lugng alen do
trén tong so alen cua cac loai alen khdc nhau cua gen d6 trong quin thé tai mot thoi
diém xdac dinh. Vi du, trong mot quan thé cay dau Ha Lan, gen quy dinh mau hoa
chi ¢6 2 loai alen : alen A quy dinh mau hoa do va alen a quy dinh mau hoa tring.
Cay hoa do co kiéu gen AA chira 2 alen A, cay hoa do co kiéu gen Aa chira 1 alen
A va | alen a, cdy hoa tring c6 kiéu gen aa chira 2 alen a. Gid sir quan thé dau c6
1000 cay vdi 500 cay co kiéu gen AA, 200 cdy c6 kiéu gen Aa va 300 cay co kiéu
gen aa. Vay, tong so alen A trong quan thé cdy nay sé 1 : (500 x 2) + 200 = 1200.
Toan bd quan thé ¢6 1000 cay sé chira 1000 x 2 = 2000 alen khic nhau (A + a) cua
gen quy dinh mau hoa. Do vAy tan s6 alen A trong quin thé cdy nay sé bidng
1200/2000 = 0,6.
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— Tan s6 cua mot loai kiéu gen nao do trong quan thé duoc tinh bang ti 1& giira
sO ca thé co kiéu gen do trén tong so ca thé co trong quan thé. Ciing voi vi du vé
cay ddu Ha Lan néi trén ta co thé tinh duoc tan s6 kiéu gen AA trong quan thé bang
500/1000 = 0,5. Tan so6 kiéu gen Aa = 200/1000 = 0,2 va tan sO kiéu gen
aa = 300/1000 = 0,3.

Tuy theo hinh thirc sinh san cua timg loai ma cac dic trung vé von gen ciing nhur
cic yéu t6 lam bién doi von gen ctia quan thé ¢ moi loai c¢6 khac nhau. Sau day,
chiing ta s& xem xét cau triic di truyén cua quan thé & cdc loai sinh san hiru tinh.

Il - CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO
PHOI GAN

1. Quéan thé tu thu phan
V Gid su ta cé6 mot qudn thé cday ddau Ha Lan gom toan cay di hop tw Aa. Xdc
dinh thanh phdn kiéu gen (11 1é cdc kiéu gen AA : Aa : aa) cua qudn thé qua
cdc thé hé nr thu phdn bang cdch dién tiép cdc so liéu vao bang 16 dudi ddy :

Bang 16. Su bién déi vé thanh phan kiéu gen ctia quan thé tu thu phdn qua cac thé hé

Kiéu gen Kiéu gen Kiéu gen
dong hop tir troi di hop tir dong hgp t lan

1 1 AA 2 Aa 1 aa
2 4 AA 2 AA 4 Aa 2 aa 4 aa
3 24 AA 4 AA 8 Aa 4 aa 24 aa
n 7AA 7Aa ?aa

Tir vi du trén ta thiy thanh phan kiéu gen ctia quan thé cay tu thu phin qua céc
thé hé sé thay doi theo hudng ting dan tan s6 kiéu gen dong hop tir va giam dan
tan so kiéu gen di hop tir. Trén thue té, quan thé tu thu phan thuong bao gém cac
dong thuan chung vé céc kiéu gen khac nhau.
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2. Quan thé giao phdi gan

Doi vai cdc loai dong vat, hién tuong cic ca thé coé ciing quan hé huyét thong
giao phoi voi nhau thi goi 1a giao phdi gan (can huyét). Vi du, cac cé thé co chung
b6 me giao phéi vdi nhau hodc b, me giao phoi vdi con cdi. Hién tugng giao phoi
gan nhur vay sé dan dén lam bién doi cau tric di truyén cua quan thé theo huéng
tang tan so kiéu gen dong hop tir va giam tan so kiéu gen di hop tur.

W Tai sao Ludt Hon nhdn va gia dinh lai cam khong cho nguoi c¢é ho hang
gan (trong vong 3 doi) két hon voi nhau ?

— Méi mot quan thé sinh vdt thuong c6 mét von gen ddc trung.

— Qudn thé sinh san bdng cdch tw thu phdn hodc giao phoéi gdn sé
c6 cau triic di truyén voi ti 1é cdc kiéu gen dong hop tit ngay mot
tang va ti 1é kiéu gen di hop nr ngay mot giam.

Cau hai va bai tap

1. Cac quéan thé cing loai thudng khac biét nhau vé nhiing dac diém di
truyén nao ?

2. Tan sb alen va tan so cac kiéu gen cla quan thé cay tu thu phan va
quan thé dong vat giao ph6i gan sé thay ddi nhu thé nao qua cac
th& hé ?

3. Tai sao cac nha chon giéng thuéng gap rat nhiéu trd ngai trong viéc duy
tri cac dong thuén chiing ?

4. Hay chon phuong an tra I6i dung.

M6t quan thé khdi dau cé tan so kiéu gen di hop tlr Aa la 0,40. Sau 2 thé
hé tu thu phan thi tan so kiéu gen di hop t trong quan thé sé Ia
bao nhiéu ?

A 010 B. 0,20 C. 0,30 D. 040
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CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE (tiep theo)

17

Il - CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE NGAU PHOI

1. Quéan thé ngiu phoi

Quan thé sinh vat duroc goi 1a ngau phéi khi cic ca thé trong quin thé lira chon
ban tinh dé giao phoi mot cach hoan toan ngau nhién. Tuy nhién, mét quan thé nao
do dugc coi la ngau phoi hay khong con tuy thude vao tinh trang ma ta xem xét.
Vi du, quan thé ngudi ciing cé thé duoc xem 13 quan thé ngau phéi khi chiing ta
luya chon ban doi1 khong phu thudc vao nguol do ¢c6 nhom mau gi hodac nguoi do
¢6 cdc chi tiéu sinh hod bén trong co thé nhu thé nao. Li do ciing rat don gian, mot
1a vi chiing ta khong thdy cac chi tiéu ndy c6 anh hudng gi dén cude song vo chong
va con cdi sau nay, hai 1a chiing ta khong biét gi vé cac thong so nay ¢ doi twong
ma minh tim hiéu. Ciing quan thé ngudi d6 lai c6 thé dugc coi la quan thé giao
phoi khong ngau nhién hay giao phoi ¢6 lira chon vi khi két hén, ngudi ta thuong
dua vao mot s6 dic diém hinh thai cua co thé hodc tinh tinh, ton gido, trinh do
hoc van,,...

Quan thé ngau phdi c6 dic diém di truyén gi ndi bat ? Trong quin thé ngau phoi,
cdc ca thé co kiéu gen khac nhau két doi voi nhau mot cach ngau nhién sé tao nén
mot ligng bién di di truyén rit 1on trong quan thé 1am nguén nguyén liéu cho qua
trinh tién ho4 va chon giong.

Quan thé ngau phéi c6 thé duy tri tin s6 cdc kiéu gen khéc nhau trong quin thé
mot cach khong doi trong nhirng diéu kién nhat dinh. Nhu vy, mot dic diém quan
trong ciia quan thé ngau phoi la duy tri dugc sur da dang di truyén cia quéin thé. Dé
thay duwoc mirc do da dang di truyén nhur thé ndo trong quan thé ngau phdi, ching
ta co thé xem xét vé tAn s6 cua cac kiéu gen quy dinh nhém mau A, B, AB, va O
cua nguoi.

Trong quan thé nguoi, gen quy dinh nhém méu A, B, AB va O c6 3 alen khac
nhau : 1A, 1B va 19, Tuy nhién, mdi t& bdo cta co thé nguoi lai chi chira hai trong
ba alen noi trén. To hop cua cac alen trong qua trinh sinh san da tao ra cac loai kiéu
gen sau day trong quan thé : IAIA, [A1O, [AIB, BB, IBIO, [O10, Chi véi 3 loai alen
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khéac nhau trong quén thé ngau phéi da co tdi 6 loai kiéu gen khac nhau. Trén thuc
té, mot gen trong quan thé co thé co rat nhiéu alen khac nhau (két qua cta qua trinh
dot bién va tich luy cac gen dot bién) nén quan thé ngau phoi co rit nhiéu bién di
t6 hop cung cap ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hod.

2. Trang thai can bang di truyén cia quan thé

Mot quan thé duroc goi la dang ¢ trong trang thai can bang di truyén khi ti 1¢ cac kiéu
gen (con duoc goi 1 thanh phan kiéu gen) ctia quin thé tudn theo cong thirc sau :

pZ+2pq +q? =1

Trong do, p 1a tan sO cua alen trdi, q 1a tdn so6 cua alen lin va p+q = 1 (trong
quan thé gen chi co hai loai alen, mot loai 1a troi va mot loai 1a lan) va p? 1a tan so
kiéu gen dong hop troi, 2pq la tan so kiéu gen di hop con g2 14 tan s6 kiéu gen dong
hop 1an.

Trang thai can bang di truyén nhu trén con duoc goi 1a trang thai can bang
Hacdi - Vanbec vi Nha Toan hoc nguoi Anh la Hacdi (Hardy) va bac si nguot Dire
la Vanbec (Weinberg) da doc lap cung dua ra dinh luat vé trang thdi can bang di
truyén trong quén thé sinh vat ngau phéi. Trén thuc t€, dinh luit nay ciing do mat
nha khoa hoc thir 3 phat hién ra moét cach doc 1ap vai hai nha khoa hoc trén, do la
Nha Di truyén hoc ngudi Nga, Tetveronhicov.

Pinh luit Hacdi-Vanbec c6 thé duoc tom tat nhu sau : Trong mot quan thé lon,
ngau phoi, néu khong co cac yéu to lam thay doi tin s6 alen thi thanh phan kiéu
gen cua quan thé s& duy tri khong doi tir thé hé nay sang thé hé khéic theo dang
thire : p2 + 2pg + g2 = 1.

Néu trong mot quin thé, mot gen chi co hai alen A va a véi tAn sO alen A va a
twong tmg 1a p va q thi quan thé dugc goi 1a can bang di truyén hay con goi la can
bing Hacdi — Vanbec khi thoa man cong thirc vé thanh phan kiéu gen nhur sau :

Thanh phan kiéu gen : p2AA + 2pgAa + q2aa = 1

Vi p? 1a tan s6 kiéu gen AA ; 2pq la tdn s0 kiéu gen Aa con g2 1a tan s6 kiéu
gen aa.

Trang thai cAn bing Hacdi — Vanbec khong chi gidi han cho trudng hop 1 gen
c6 2 alen ma c6 thé maé rong cho truong hop 1 gen ¢6 nhiéu alen trong quan thé.

DPé quan thé o trang thai can bing di truyén can phai co6 mdt s6 diéu kién sau :
(1) quan thé phai co kich thudc 16m ; (2) cac cd thé trong quan thé phai giao phoi
vGi nhau mot cdch ngau nhién ; (3) cdc ca thé co kiéu gen khac nhau phéi co sirc
song va kha ning sinh san nhu nhau (khong c6 chon loc tu nhién) ; (4) dot bién
khong xay ra hay c6 xay ra thi tan s0 dot bién thuin phai bang tan s6 dot bién
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nghich ; (5) quan thé phai duoc cach li vdi cdc quan thé khac (khong co su di —
nhap gen giira cac quan thé).

Trén thue t€, mot quan thé trong tir nhién rat khoé c6 thé dap ing duwoc tit ca cac
diéu kién néu trén nén tan so alen va thanh phan kiéu gen lién tuc bi bién doi.
Ngoai ra, mot quan thé co thé & trong trang thai can bang vé thanh phan kiéu gen
cia mot gen nao d6 nhung lai c6 thé khong cin bing vé thanh phan céc kiéu gen
cua nhirng gen khac.

Tuy nhién, khi biét dugc quan thé & trang thai can bing Hacdi — Vanbec thi tir
tan sO cac ca thé co kiéu hinh lin, ching ta c6 thé tinh duoc tan so cua alen lin,
alen trdi cling nhu tan so cua cac loai kiéu gen trong quan thé.

W Mot quan thé nguoi cé tan sé nguoi bi bénh bach tang la 1/10000. Gid sut
quan thé nay can bang di truyén.

— Hay tinh tan soé cdc alen va thanh phdn cdc kiéu gen ciia qudn thé. Biét
rang, bénh bach tang la do mor gen lan nam trén NST thuong quy dinh.

— Tinh xdc sudt dé hai nguoi binh thuong trong quan thé nay ldy nhau sinh ra
nguoi con dau long bi bénh bach tang.

— Qudn thé ngdu phoi tao ra nhiéu bién di to hop, do vay duy tri
duoc su da dang di truyén cia quadn thé, tao nguon nguyén liéu
cho qud trinh tién hod.

— Mot quan thé lon, ngdu phoi néu khéng cé cdc yéu 16’ lam thay doi
tan so alen thi thanh phadn kiéu gen cuia quan thé sé J trang thdi
can bang va dwoc duy tri khong doi tiv thé hé nay sang thé hé khdc.

Cau hei va bai tap

1. Néu dac diém di truyén cla quan thé ngau phoi.

2. M6t quan thé bao gom 120 ca thé cé kiéu gen AA, 400 ca thé co kiéu gen
Aa va 680 ca thé co kiéu gen aa. Hay tinh tan sé cla cac alen A va a trong
quan thé. Cho biét quan thé c6 can bang vé thanh phan ki€éu gen
hay khéng ?
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3. Hay chon phuong an tra 16i dung.

Quan thé nao trong s6 cac quan thé néu dudi day 6 trang thai can bang

di truyén ?
1 1 0 0
2 0 1 0
3 0 0 1
4 0,2 0.5 0,3

Quan thé 1 va 2.

Quan thé 3 va 4.

O w »

Quén thé 2 va 4.
D. Quéan thé 1 va 3.
4*. Cac gen di truyén lién két véi gidi tinh co thé dat dudc trang thai can bang

Hacdi — Vanbec hay khéng néu tan sé alen 4 2 gi6i la khac nhau ?
Giai thich.
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" NG DUNG DI TRUYEN HOG
—

Dai

18

CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG DUA TREN
NGUON BIEN DI TO HOP

Pé co thé tao duoc giong mai, trude hét phai ¢d nguodn bién di di truyén (bién
di t6 hop, dot bién va ADN tdi to hop), tor do bang cdc bién phap dac biét chon ra
céc t6 hop gen mong muén. Nhitng t6 hop gen mong mudn dugc dua vé trang théi
dong hop tir nhim tao ra giong thuin ching. Sau diy, ching ta s& xem xét mot so
ki thuat tao giong moi dua trén cach thire tao nguodn bién di di truyén khac nhau.

| - TAO GIONG THUAN DUA TREN NGUON BIEN DI TO HOP

Theo quy ludt phén li doc lap cua Menden, cac gen nam trén cac NST khac nhau
s€ phan li doc lap nhau, do do cac to hop gen mé1 ludn duge hinh thanh trong qua
trinh sinh san hitu tinh. Chinh vi vay, tir [u c4c nha chon gidng di tao ra cac dong
thuan ching khic nhau, sau dé lai giong va chon loc ra nhitng t6 hop gen mong
muén. Nhimg cd thé co t6 hop gen mong mudn s& dugce cho tu thu phan hoic giao
phdi gin dé tao ra cac giong thudn chung (hinh 18.1).
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P: AABBCC x aabbCC

¥

Fq: AaBbCC

Fz: AABBCC AABbCC AAbbCC AaBBCC AaBbCC AabbCC aaBBCC aaBbCC aabbCC

F3: AABBCC AABLCC AAbLCC AAbBCC AabbCC aabbCC
Fq: AABbCC AAbBBCC
Fs: AAbbCC AAbBbCC

Hinh 18.1. So dé lai minh hoa qua trinh chon loc cac té hop gen mong mudn
Hinh 18.2 dudi day cho thdy cdc giong lta lin ning sudt cao dugce tao ra bing
cach lai cac giong dia phuong khac nhau. Giong lta Peta cua Indonéxia dugc lai
vOl giong laa [un Dee — geo woo — gen cua Dai Loan tao ra giong lha lun IR8 vao
nim 1966. IR lai dugc cai tién bang cach lai voi cac giong laa khac nhau.

Gifngltia Peta x  GifnglGa Dee-geo woo-gen
Takudan s Gléng lGa IR8 X IR-12-178
IR22 CICA4
Hinh 18.2. M6t phan trong so dé tao giéng lun nang suat cao

Il - TAO GIONG LAI CO UU THE LAI CAO

1. Khai niém uu thé lai

Hién trong con lai ¢ niang suat, stre chong chiu, kha nang sinh truéng va phat
trién cao vuot troi so voi cac dang bd me dugc goi 1a uu thé lai.
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2. Co s di truyén cua uu thé lai

Dé giai thich co s di truyén ctia vu thé lai, cac nha khoa hoc dua ra kha nhiéu
gia thuyét. Mot gid thuyét duoc nhiéu nguoi thira nhan 1a gia thuyét siéu troi. Gia
thuyét nay cho ring & trang thai di hop tir vé nhiéu cdp gen khac nhau, con lai ¢6
kiéu hinh vuot troi nhiéu mit so vdi cac dang bo me ¢ nhiéu gen ¢ trang thai dong
hop tur.

3. Phuong phap tao uu thé lai

Pé tao ra nhirng con lai ¢6 uu thé lai cao vé mot so dic tinh nao do, nguoi ta
thuong bit dau bang cach tao ra nhitng dong thuan chung khac nhau. Sau do, cho
lai cac dong thuan chung véi nhau dé tim cdc td hop lai cho wu thé lai cao. Nhiéu
khi trong cting mot to hgp lai, phép lai thuin c6 thé khong cho uu thé lai nhung
phép lai nghich lai ¢6 thé cho uu thé lai.

Trong mot s truong hop, lai gitra hai dong nhat dinh cho con lai khong ¢6 uu
thé lai nhung néu lai con lai nay v&i dong thir ba thi doi con lai cho uru thé lai. Vi
thé, cong viéc lai giong dé tim to hop lai rat ton thoi gian va cong stre. Uu thé lai
thuong biéu hién cao nhit & doi Fy va sau do giam din ¢ céc doi tiép theo. Vi vay,
nguoi ta khong ding con lai dé lam giong. Céc nha tao giong thudng lai duy tri cac
dong bd me va tao ra con lai ¢6 uwu thé lai cao str dung vao muc dich kinh té
(thwong pham).

4. Mot vai thanh tuu img dung
uu thé lai trong san xuat néng
nghiép 6 Viét Nam

Cdc nha tao giong laa
cua Viét Nam da tao ra duoc
nhiéu t6 hop lai ¢6 ning suat
cao (hinh 18.3) gbép phan
dwa Viét Nam tro thanh mot
trong nhimg nude xuit khau
gao hang dau thé gidi.

WV Hay ké thém cdc
thanh tuu tao giong
vdt nuoi, cdy trong co

wiu thé lai cao o Viét . , .,
: Hinh 18.3. Anh chup cac béng lua bd me thuan ching (a va ¢)

Nam va ”}‘5’ n thé gioi va béng lua lai (b) do Trung tam nghién ctu Lda lai, Vién Khoa
ma em biét. hoc Ki thuat néng nghiép Viét Nam lai tao
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—Dé ¢6 thé chon loc duoc cdac giong vdt nuoi, cdy trong theo y
muon, nha chon giong can tao ra cdc bién di di truyén (dot bién,
bién di t6 hop, ADN tdi té hop) trong qudn thé.

— Phuong phdp tao giong vdt nuéi, cdy trong kinh dién chu yéu dua
vao viéc lai tao dé tao ra nguon bién di t6 hop va qua do chon loc
ra nhitng t6 hop gen mong muon.

— Uu thé'lai la hién tiong con lai ¢é sitc song, khd ndng chong chiu
cao hon cdc dang bo me. Tao giong lai cho wu thé lai cao chit yéu
thong qua viéc lai cdc dong thuan.

— U thé'lai biéu hién cao nhdt J thé hé F; va giam dan J cdc thé

hé sau.

Cau hei va bai tap

o B W N

. Nguén bién di di truyén clia quan thé vat nudi dugdc tao ra bang nhing
cach nao ?

. Thé nao la uu thé lai ?

Néu phuong phap tao gidng lai cho uu thé lai.

Tai sao uu thé lai cao nhat & F4 va gidm dan & dgi sau ?

Cau nao dudi day giai thich vé uu thé lai la dung ?

A. Lai hai dong thuan ching v6i nhau sé luén cho ra con lai ¢é uu thé
lai cao.

B. Lai cac dong thuan ching khac xa nhau vé khu vuc dia li luén cho
uu thé lai cao.

C. Chi c6 mét sé t6 hap lai gilia cac cap bé me nhat dinh mdi c6 thé cho
uu thé lai.

D. Ngudi ta khéng sl dung con lai c6 uu thé lai cao lam giéng vi con lai
thudng khong dong nhat vé kiéu hinh.
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19

TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN
VA CONG NGHE TE BAO

| - TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN

1. Quy trinh

Dé chii dong tao ra nguodn bién di di truyén, cic nha di truyén hoc c6 thé ding
cdc tac nhan dot bién khac nhau tao ra ngudn bién di roi tir d6 chon ra céc ca thé
co gen va to hop gen mong mudn. Phuong phap nay dic biét cd hiéu qua doi voi
vi sinh vat vi toc do sinh san cua chiing rit nhanh nén ta c6 thé dé dang phan lap
duroc cac dong dot bién, cho du tan s6 dot bién gen thurong kha thip. Quy trinh tao
gidng mai bang phurong phap gy dot bién bao gom cac bude : (1) xir li mau vat
bang tac nhan dot bién ; (2) chon loc cac thé dot bién c¢o kiéu hinh mong muén ;
(3) tao dong thuan chung.

2. M6t sé thanh tuu tao giéng 6 Viét Nam

Trén doi twong vi sinh vat ciing nhu doi véi nhiéu loai thuc vat, bang cach xir li
cac tac nhan dot bién khac nhau nhu tia phong xa hodc hoa chat, cac nha di truyén
hoc cua Viét Nam di tao ra dugce nhiéu chung vi sinh vat, giong cay trong nhu laa,
dau twong,... ¢6 nhiéu dic diém quy.

Véi viée str dung consixin, cac nha khoa hoc Viét Nam da tao ra duoc cdc giong
cay dau tam tir boi, sau do lai n6 voi dang ludng boi dé tao ra dang tam bdi co ning
suat 14 cao ding cho nganh chin nudi tam.

W Vai nhitng kién thitc da hoc, cdc em hay dé xudt cdch thitc nhdn biét so bo
cdc cdy tir boi trong s6 cdc cdy ludng boi.
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Il - TAO GIONG BANG CONG NGHE TE BAO

1. Céng nghé té bao thuc vat

Ngay nay, vdi cong nghé hién dai, cac nha khoa hoc c6 thé nudi cdy cdc mau mo
cua thuc vat, thAm chi timg t€ bao trong 6ng nghiém rdi sau d6 cho ching tai sinh
thanh céc cAdy. Cong nghé nay gitp ching ta nhan nhanh céc giong cay quy hiém tir
mot cay co ki€u gen quy tao nén mot quan thé cay trong dong nhat vé kiéu gen.

Lai té bao sinh dudng (x6ma) hay dung hop té bao tran cting la mot ki thuét hién
dai gop phan tao nén giong lai khac loai ¢ thuc vat. Bé cho hai té bao thuc vat 2n
(t€ bao sinh dudng) co thé dung hop véi nhau thanh mot té€ bao thong nhat, nguoi
ta can phai loai bo thanh t€ bao trude khi dem lai. Sau dd, cho cac té bao dd mat
thanh t&€ bao (t€ bao trin) ctia hai loai vao trong méi trudng dic biét dé chiing dung
hop véi nhau. Tiép dén, dua té bao lai vao nudi ciy trong moi trurong nudi cay dic
biét cho chung phan chia va tai sinh thanh cay lai khac loai. T moét cay lai khac
loai, bang ki thuat nudi cay té€ bao x6ma, c¢6 thé nhan nhanh thanh nhiéu cay. Lai
té bao x06ma dic biét c6 v nghia badi vi c6 thé tao ra giong moéi mang dic diém cua
hai loai ma bang cdch tao giong thong thuong khong thé tao ra dugc.

Nudi cdy hat phan hofic nodn chua thu tinh trong dng nghiém roi cho phat trién
thanh cay don boi (n) ciing dem lai nhiéu loi ich trong cong tac tao giong cdy trong.
Tir mdt té€ bao don boi, duge nudi trong ong nghiém véi cac hoa chit dic biét,
nguoi ta co thé tao nén cac md don boi, sau do xur i hod chat (consixin) gay ludng
bdi hod tao nén mot ciy ludng bdi hoan chinh. Piéu li tha 1a cay ludng boi tao ra
bang cach nay sé co kiéu gen dong hop tir vé tat ca cac gen.

2. Céng nghé té bao dong vat
a) Nhan ban vo tinh dong vt

W Néu ban cé mot con cho mang kiéu gen quy hiém, lam thé nao ban cé thé tao
ra nhiéu con ché cé kiéu gen y hét nhue con ché cria ban ?

Trong tur nhién, khi mdt hop tir trong nhimg 1an phan chia dau tién vi mot li do
ndo dé lai tdch ra thanh nhiéu phéi riéng biét. Sau dé, nhimg phoi nay phat trién
thanh nhirng cé thé giong nhau. Pay la kiéu nhan ban voé tinh trong tu nhién. Tuy
nhién, khi mdt con vat truong thanh da boc 10 nhiéu dic tinh quy thi dé tao ra nhiéu
con vat ¢ kiéu gen y hét nhur con vat dé la chuyén khong tuong cho tdi nhitng thap
ki cudi cung cua thé ki XX.
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Winmut (Wilmut), nha
khoa hoc nguoi Scotlen lan

dau tién da nhan ban thanh e e ding

cong con ctru ¢ tén goi la tuyén vi g

Doly (Dolly). Phuong phap

nhan ban vo tinh cua 6ng co

thé tom tat mot cach ngin

gon nhu sau : Lay trirI{g cua - e
con ctru ra khoi co thé (ctru " | 6 bao tring
cho tring), sau do loai bo ‘/

nhan cua té bao trimg. Tiép

dén, 13y nhan t€ bao tich ra e

tir t€ bao vl cua con cuu Nui cdy frong *

khac (ciru cho nhan t€ bao) g

va dua nhan té bao nay vao | Phoi s6m

t€ bao trimg da bi loai nhén. e

Sau do, nudi trirng da duogc
cdy nhan trong ong nghiém
cho phét trién thanh phoi
roi cdy phdi vao trong tir
cung cua con ctru khac dé
cho phéi phat trién va sinh
nd binh thuong. Cuou con
sinh ra c6 kiéu hinh giong
hét Kidu hinh cia ciu cho G om gt
nhan té bao (hinh 19).

Ki thuat nhan ban dong
vat ngay nay dang Tié’p tuc Hinh 19. Quy trinh nhan ban ciru Dély
duge hoan thién va ap dung
cho nhiéu loai dong vat
khac nhau. Ki thuat nay dac
biét cd ¥ nghia trong viéc
nhan ban déng vat bién déi
gen (bai 20).
b) Cdy truyén phoi

Bing ki thuat chia cat phoi dong vat thanh nhiéu phdi roi cdy cac phoi nay vao
tir cung cua cac con vat khac nhau, ngudi ta ciing co thé tao ra duwoe nhiéu con vat
c6 kiéu gen giong nhau. Ki thuat nay duoc goi la ki thudt cay truyén phoi.

clia con cliu thir 3 ¢
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— Dé chii dong tao ra cac bién di di truyén, ta cé thé xw li doi tuong
nghién citu bang cdc tdc nhan dot bién vai liéu lwong va thoi gian
xut li thich hop, sau dé chon loc va nhan cdc thé dot bién thanh
dong thudn chiing.

— Cong nghé té bao thuc vat giup nhdn giong vé tinh cdc loai cay

trong quy hiém hodc giup tao ra giong cdy lai khdc loai thong qua
kT thuat dung hop té bao tran. Nuoi cdy cdc té bao don boi roi cho
phdt trién thanh cdy ludng boi c6 thé tao ra nhitng cdy trong cé
kiéu gen dong hop vé tdt cd cdc gen.

— Nhdn ban vé tinh va cay truyén phoi la cong nghé md ra trién

vong nhan ban dugc nhitng ca thé dong vdt quy hiém dung vao
nhiéu muc dich khdc nhau.

Cau hei va bai tap

. Gia str co mot giong cay ca chua co gen A quy dinh mét tinh trang khéng

mong muén (dé mac bénh X). Hay néu quy ftrinh tao thé dét bién mang
kiéu gen aa c6 kha nang khang bénh X.

. C6 hai giéng lua, mét gidbng cé gen quy dinh kha nang khang bénh X va

mot giéng cé gen quy dinh kha nang khang bénh Y. Bang cach gay doét
bién, ngudi ta c6 thé tao ra giéng madi cé hai gen khang bénh X va Y luén
di truyén cung nhau. Giai thich cach tién hanh thi nghiém. Biét rang, gen
quy dinh bénh X va gen quy dinh bénh Y nam trén hai NST tuong déng
khac nhau.

. Trinh bay quy trinh tao giéng cay khac loai bang phuong phap lai té

bao x6ma.

. Giai thich quy trinh nhan ban vé tinh 6 déng vat va néu y nghia thuc tién

clia phuong phap nay.

. Hay chon mot loai cay thich hop trong so loai cay dudi day dé co thé ap

dung chat consixin nham tao giéng maéi dem lai hiéu qua kinh té cao.

A Caylua. B. Cay dautuong. C. Caycu caiduong. D. Cay ngo.

baitap365.com



TAO GIONG NHO CONG NGHE GEN

| - CONG NGHE GEN
1. Khai niém coéng nghé gen

Cong nghé gen la quy trinh tao ra nhimg t€ bao hodc sinh vit ¢6 gen bi bién doi
hodc c6 thém gen mai. Ki thuat tao ADN tai t6 hop dé chuyén gen tur t€ bao nay
sang t€ bao khac (dugc goi la ki thuat chuyén gen) dong vai tro trung tAm cua cong
nghé gen.

2. Cac buoc can tién hanh trong ki thuat chuyén gen

a) Tao ADN tdi té hop

Trong cong nghé gen, dé dura mot gen tir t€ bao nay sang té bao khac, nguoi ta
thurdng phai stir dung mot phan tir ADN dic biét duoc goi 1a thé truyén (con goi 12
vecto). Ki thuit gin gen cin chuyén vao thé truyén duoc goi la ki thuit tao ADN
tai td hop. ADN tdi t6 hop la mot phan tr ADN nho duoce lap rap tir cadc doan ADN
lay tir c4c té bao khdc nhau (thé truyén va gen can chuyén).

Thé truyén thuc chat 1d mot phan tir ADN nho ¢6 kha ning nhan doi mot cach
doc lap vai hé gen cua té bao ciing nhu ¢6 thé gin vao hé gen cua té bao. Thé
truyén co thé 1a cac plasmit, virut (thuc chat la ADN cua virut da duwoc bién doi)
hodc tham chi 1a mot s6 NST nhan tao (nhu dd lam ¢ ndm men). Plasmit 1a phan
tir ADN nhd, dang vong, thuong co trong té bao chat cua nhiéu loai vi khuan.
Plasmit ¢6 kha ning nhan doi doc lap vdi hé gen cia té bao. Trong mot té bao, moi
loai plasmit thuong cé nhiéu ban sao.

Dé tao ADN tdi to hop, chiing ta cAn phai tach chiét dugc thé truyén va gen cin
chuyén ra khoi té€ bao. Khi ¢6 durgce 2 loai ADN thi cin phai xir li chiing bang mot
loai enzim gidi han (restrictaza) dé tao ra cung mét loai “dau dinh” co thé khép noi
cac doan ADN v¢i nhau va sau do dung mét loai “keo dinh™ 1 enzim ligaza dé gin
ching lai thanh ADN tai t6 hop.

b) Pua ADN tdi to hop vao trong té bao nhdn
DE dura ADN tai t6 hgp vao trong té bao, ngudi ta ¢6 thé dung mudi CaCl, hode

dung xung dién dé lam dan mang sinh chat cua té bao, lam cho phan tir ADN tai
tdo hop dé dang di qua mang.
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c¢) Phdn ldp dong té bao chita ADN tdi to hop

Khi chuyén ADN téi t6 hop vao t€ bao nhén, ta rit kho nhan biét dugc t€ bao
nao dd nhan duoc ADN tai t6 hop, té bao nao khong nhan duge. Bé lam duoc diéu
ndy, cac nha khoa hoc phai chon thé truyén c¢6 gen danh dau. Nho ¢6 cic gen danh
dau, nguoi ta co thé biét duoc cac té bao ¢c6 ADN tai td hop, vi sain pham cua céc
gen danh dau co thé dé dang duoc nhan biét bang cac ki thuat nhat dinh.

Il - UNG DUNG CONG NGHE GEN TRONG TAO GIONG BIEN pOI GEN
1. Khai niém sinh vat bién doi gen

Sinh vat bién doi gen la sinh vat ma hé gen cua nod da duoc con nguoi lam bién
d6i cho phu hop véi loi ich cia minh. Nguoi ta co thé lam bién doi hé gen ctua mot
sinh vat theo 3 cach sau :

— Pua thém mot gen la (thuong la gen cua mot loai khac) vao hé gen. Sinh vat
c6 duge gen cua loai khac bang cach nay duoc goi la sinh vat chuyén gen.

— Lam bién doi mot gen di co san trong hé gen. Mot gen nao do cua sinh vat co
thé duoc lam bién doi cho nd san xuat nhiéu san pham hon (vi du, tao ra nhiéu
hoocmon sinh truong hon binh thudng) hodc lam cho nod dugce biéu hién mot cach
khac thuong (vi du, biéu hién ¢ nhitng mé ma binh thuong néd khong dugce biéu hién).

— Loai bo hodc 1am bat hoat mdt gen nao do trong hé gen. Mot gen khong mong
muon nao dé cua sinh vat duoc loai bo hoic 1am cho bat hoat, vi du ca chua bién
d6i gen c6 gen lam chin qua bi bat hoat, vi thé qué ca chua c6 thé duoc van chuyén
di xa hoac bao quan lau dai ma khong bi hong.

2. M6t s6 thanh tuu tao gidng bién doi gen

a) Tao dong vdt chuyén gen

D¢ tao ra mot con vat chuyén gen, ngudi ta thuong |3y trirng ra khoi con vat nao
d6 161 cho thu tinh trong dng nghiém. Sau do, tiém gen cin chuyén vao hop tir va
hop tir phat trién thanh phéi. Tiép dén, cdy phéi da duge chuyén gen vao trong tir
cung cua con vat khac dé né mang thai va sinh dé binh thuong. Néu gen duoc
chuyén gin thanh cong vao hé gen cua hop tir va phoéi phat trién binh thuong thi
s& cho ra doi mot con vat chuyén gen. Hinh 20.1a tom tat quy trinh chuyén gen
protéin ngudi vao ctru va hinh 20.1b cho thiy chudt bach chuyén gen c6 gen
hoocmon sinh truong cua chudt cong nén cé khoi lwong gan gap doi so voi con
chudt binh thudng cting lira. Day 1a mét trong nhirng thir nghiém chuyén gen thanh
cong dau tién trén dong vat.
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Hinh 20.1. a) So dé minh
hoa qua trinh tao ciru bién Tao vects chia
doi gen san sinh protéin gen ngudi
nguoi trong sim ; b) Chudt r6i chuyén vao
nhit chuyén gen chira gen 6 bao xoma

Nubi céy té bao xéma cilia ciu
trong mdi trudng nhéan tao

clia cliu

hoocmén sinh trudng cua
chudt cong (chudt to bén
trai nang 44g so voi chudt Chon loc va nhan déng 18 bao chuyén gen
cung lia bén phai nang 26g) (chira ADN tai t8 hop)

/ L4y nhan t& bao chuyén gen cho vao té bao triing
b) Tao gléng Etiy da bi ldy mét nhan

' Phoi Té bao trirng bi 14y mat nhan

trong bién doi gen
Nho cong nghé
gen, nguoi ta co thé
tao ra nhiéu giong cay
trong quy hiém. Vi du, Chuyén vio
cdc nha khoa hoc da ticung
chuyén gen trir siu tur
vi khuan vao cay bﬁng
va di tao duge giong bong khang sau hai. Khi sdu dn 14 cAy bong nay, chat doc do
gen cua vi khuan tao ra s& giét chét sdu. Cac nha khoa hoc ciing tao duge giong laa
“gao vang” ¢ kha ning tong hop B — cardten (tién chat tao ra vitamin A) trong hat.

#
’ Sinh ra ctiu
chuyén gen

Sifa cliu chira protéin ngudi

a b

Tao giong cdy bién doi gen co san pham duogc bao quan tot hon ciing dugc cac
nha khoa hoc quan tam.
¢) Tao dong vi sinh vt bién doi gen

Cong nghé gen c¢6 thé dugce g dung dé tao ra cdc dong vi khuin mang gen cua
loai khac nhu gen insulin cua nguoi. Nhirng dong vi khuan nay véi kha ning sinh
san cao nén c6 thé nhanh chong san sinh ra mét lugng 16n insulin l[am thudc chira
bénh tiéu dwong. Hién nay, nhiéu dong vi sinh vét bién doi gen da dugc tao ra
nham phuc vu cdc muc dich khic nhau cta con nguol, trong do co viéc lam sach
moi truong nhu phan huy rac thai, dau loang,...

— Cong nghé gen la quy trinh cong nghé diing dé tao ra cdc sinh vdi
bién doi gen hodc chuyén gen. Trong dé, chuyén gen tir té bao
nay sang té bao khdc la quy trinh then chot.

—Cong nghé gen da gop phdn tao ra cdc sinh vdt bién doi gen cé
nhitng ddc tinh quy hiém cé loi cho con nguoi.

—Sinh vat bién doi gen la sinh vat ma hé gen cia né da duoc con

nguoi lam bién doi cho phu hop véi loi ich ciia minh.
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Cau hoi va bai tap

1. Hay chon phuong an tra 16i dung.
Ngudi ta phai diing thé truyén dé chuyén mét gen tif t€ bao nay sang té
bao khac la vi
A. néu khong c6 thé truyén thi gen can chuyén sé khong chui vao dudgc
té bao nhan.
B. néu khong c6 thé truyén thi gen c6 vao dugc t€ bao nhan cling khéng
thé nhan lén va phan li dng déu vé cac té bao con khi té bao phan chia.
C. néu khong c6 thé truyén thi khé co6 thé thu dugc nhiéu san phdm cla
gen trong té bao nhan.
D. néu khong cb thé truyén thi gen s& khong thé tao ra san pham trong
té bao nhan.
2. Hé gen cla sinh vat c6 thé dudc bién déi bdng nhitng cach nao ?

3. Trinh bay phuong phap tao déng vat chuyén gen va nhing thanh tuu tao
giéng dong vat bién déi gen.
4. Trinh bay nhiing thanh tuu tao giéng cay tréng va vi sinh vat bién déi gen.

5. Trong viéc thay thé cac gen gay bénh & ngudi bang cac gen lanh, tai sao
cac nha khoa hoc lai nghién ctu st dung virut lam thé truyén ma khéng
dung thé truyén la plasmit ?

 EEERENER N RN R E R RN RNR R R EENENENNENNEN:

il
Em c6 viét ? o
NHUNG CON VAT Ki LA ! :

Ban da thdy c6 con dé nao san xuét ra to nhén trong siia cla n6 chua ? ®
Hinh 20.2a chup nhiihg con dé nhu vay. D6 la nhitng con dé bién dsi gen ®
c6 chira gen quy dinh protéin to nhén. Nguoi ta cé thé "kéo" to nhén tu sira @
dé dé san xuat ao giap chéng dan day ! ®

Hinh 20.2b cho théy o
nhing con cuu c6 gen ®
prétéin  huyét tuong ®
ngudi. Protéin  huyét ®
tuong ngudi dudc cifu san :
xuat va tiét vao stra. Co @
thé tach chdng tir sira dé @
tao cac vién thuéc chira ®
bénh cho con ngudi.

a b
Hinh 20.2. Nhimg con vat ki la : a) Dé bién déi gen ; b) Ciru bién déi gen
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Wwo ng V

5 0 TROYEN Hot Ko
—

Ddai

DI TRUYEN Y HOC

21

Di truyén y hoc 1a mgt by phan cua Di truyén hoc ngudi chuyén nghién ciru phét
hién céc nguyén nhan, co ché gy bénh di truyén ¢ ngudi va dé xudt cac bién phap
phong ngira, cich chira tri cdc bénh di truyén & nguoi.

Chung ta co thé chia cac bénh di truyén ¢ nguoi thanh 2 nhom 16n xét ¢ cap do
nghién ciru : bénh di truyén phan tir va cdc hoi chimg di truyén lién quan dén cac
dot bién NST.

| - BENH DI TRUYEN PHAN TU

Bénh di truyén phan tir 1a nhimg bénh di truyén dugc nghién ciru co ché giy
bénh & mirc do phan tir. Phin 16n cac bénh di truyén kidu nay déu do cac dot bidn
gen gdy nén. Mot s6 bénh vé hemdglobin (Hb), vé cac yéu t6 dong mau, cic
protéin huyét thanh, cac hoocmon,... duge x€p vao nhom nay. Mirc d¢ ning nhe
cua bénh tuy thudc vao chirc ning cua tirng loai protéin do gen dot bién quy dinh
trong t€ bao. Alen bi dot bién c6 thé hoan toan khong tong hop duoc protéin, ting
hodc giam s6 lwong protéin hodc tdng hop ra protéin bi thay doi chire nang dan dén
lam roi loan co ché chuyén hoa cua té bao va co thé.
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Hién nay, nhiéu bénh di truyén dd duoc biét kha rd vé mit co ché & mirc do
phén tir. Sau day, chung ta s& xem xét chi tiét vé bénh phéninkéto niéu.

Pay la mdét trong nhimg bénh gy r6i loan chuyén hoa cdc chat trong co thé
nguodi da duge biét rd vé co ché giy bénh & mire do phan tir. Bénh do dot bién &
gen ma hod enzim xuc tac cho phan tmg chuyén hod axit amin phéninalanin thanh
tirdzin trong co thé. Do gen dot bién khong tao ra dugce enzim ¢o chirc ning nén
phéninalanin khong duoc chuyén hod thanh tirézin va axit amin nay bi «r dong
trong mau, chuyén 1én nido giy dau doc té bao than kinh, 1am bénh nhan bi thiéu
ning tri tué dan dén mat tri. Bénh c6 thé duge chira tri néu phat hién duge bénh
som O tré em va bénh nhan tuan thu ché d6 dn kiéng vai thire dn chira phéninalanin
& mdt lugng hop li. Vi phéninalanin 1a mot loai axit amin khong thay thé nén
chiing ta khong thé loai hoan toan axit amin nay ra khoi khau phan an.

Il - HOI CHUNG BENH LIEN QUAN DEN DOT BIEN NHIEM SAC THE

Céc dot bién cdu tric hay s6 lugng NST thuong lién quan dén rat nhiéu gen va
gy ra hang loat ton thuong ¢ cac hé co quan cua nguoi bénh nén thuong duoc goi
la hoi chirng bénh.

Sau day, chiing ta s& xem xét cu thé vé hoi chirng Pao. Pay la hoi chirng bénh
do thira mot NST s6 21 trong té bao. Nguoi bénh co téi 3 NST 21. Ngwoi mic hoi
chirng Pao thuong thap bé, ma phé, ¢6 rut, khe mat xéch, ludi day va hay theé ra,
di tat tim va ong tiéu ho4,...(hinh 21.1). Khoang 50% bénh nhén chét trong 5 nam
dau. Hoi chirng Pao 1a loai pho bién nhat trong so cac hoi chimg do dot bién NST
da gdp 6 nguoi. S& di nhu vay 1a do NST 21 rat nho, chira it gen hon phan lon cac
NST khéac nén sy mat can bang gen do thira mot NST 21 1a it nghiém trong hon
nén nguoi bénh con song dugc. Nguoi ta nhan thdy cdé mai lién hé kha chit ché
gitra tudi me

vOl kha niang
: - Bo NST Co ché& xudt hién Kiéu hinh bénh nhan
sinh con mac _

hoi  ching )(‘ﬂ(‘;“{ a6 ms

Pao. Tuo1l me

cang cao thi f( ” ]l : i “- Gidm phan |

tin sO sinh Giao i
< - l ! l I ! 1 I ‘ i‘ Y I
con mac hoi Thy tinh
chung Dao 3 i I 4 Khéng phén i
. ¥ Y
cang lon. H H ;—u v Con ot
a NST 21

Hinh 21.1. Cac diém dac trung cuia hoi chimg Dao
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lll - BENH UNG THU

Ung thur 1a mot loai bénh dugc dic trung boi su ting sinh khong kiém sodt duoc
cua mot s6 loai t€ bao co thé dan dén hinh thanh cac khdi u chén ép céc co quan trong
co thé. Khoi u duoc goi la dc tinh khi céc t€ bao cua nd céd kha niang tach khdi mo
ban dau, di chuyén vao mau va dén cac noi khac trong co thé tao nén nhiéu khoi u
khac nhau.

Nguyén nhan va co ché gy ung thu con chua hoan toan duoce lam sdng to. Tuy
nhién, nguoi ta ciing biét duoc mot sé nguyén nhan khac nhau dan dén ung thu nhu
do cac dot bién gen, dot bién NST. Khi con ngudi tiép xtic vdi cac tia phong xa,
hod chat giy dot bién, cac virut gy ung thur,... thi cdc t€ bao c6 thé bi cac dot bién
khéac nhau. C6 nhiéu s6 liéu cho thiy khoi u thudng dugce phat trién tir mot té€ bao
bi dot bién nhiéu lan lam cho t€ bao khong con kha ning dap tmg lai co ché diéu
khién phén bao cua co thé dan dén phan chia lién tuc. TE bao khoi u ¢6 thé 1a lanh
tinh néu n6 khong c6 kha ning di chuyén vao mau va di dén cdc noi khic nhau
trong co thé. Nhirng té bao bi dot bién nhiéu lan co thé trd thanh dc tinh néu dot
bién gen lam cho né c6 kha ning tach khoi mé ban dau va di chuyén vao mau, tai
lap cac khéi u ¢ nhiéu noi khac nhau giy nén cai chét cho bénh nhan (hinh 21.2).

Trong nhitng nim gin day, nhiéu nghién ctru tip trung vao 2 nhém gen kiém
soat chu ki t€ bao ma su bién d6i cua ching sé dan dén ung thur :

— Céc gen quy dinh cac y€u t6 sinh trudng (cdc protéin tham gia diéu hoa qué
trinh phan bao). Hoat dong cua nhimg gen nay (con duoc goi 1 gen tién ung thu)
binh thudng chiu sur diéu khién ctia co thé dé chi tao ra mot lirong san pham vira du
dap (rng lai nhu cau phan chia té€ bao mdt cach binh thuong. Khi bi dot bién, gen tro
nén hoat dong manh hon va tao ra qua nhiéu san pham lam tang toc do phan bao dan
dén khéi u ting sinh qua mirc ma co thé khong kiém sodt dwoc. Dot bién lam gen
tién ung thu chuyén thanh gen ung thu thuong 1a dot bién troi. Nhirng gen ung thu
loai nay thuong khong duoc di truyén vi chiing xuat hién ¢ céc t€ bao sinh dudng.

a,

L]
8 = Mach §
. Khéi u ' ' -= g bach
*ﬂ' il 5
* huyét
' -
q q - Ly I\I q

i# Mach mau

Tuyén vi /ﬂ T . .
Khéi u ac tinh

Té bao ung thur

Hinh 21.2. Qua trinh hinh thanh ung thu v 6 nguoi
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— Trong t€ bao ctia co thé ngudi binh thuong con céd cac gen tre ché khéi u lam
cho céc khoi u khong thé hinh thanh duoc. Tuy nhién, néu bi dot bién lam cho gen
mat khd ning kiém sodt khéi u thi cdc té bao ung thu xuat hién tao nén cac khoi u.
Loai dot bién ndy thuong 1a dot bién lin. Nguoi ta di biét duwoc mot s6 gen gay
bénh ung thu va ¢ nguoi thude loai nay.

Binh thuong, ¢4 hai loai gen trén hoat dong hai hoa véi nhau, song dot bién xay
ra trong nhiing gen nay co6 thé pha huy co ché diéu hoa qua trinh phan bao dan dén
ung thur.

Bénh ung thu hién nay la mot trong nhirng bénh nan y chua co thuoc dic tri.
Nguoi ta thuong dung tia phong xa hodc hoa chat dé diét cac té€ bao khoi u. Tuy
nhién, tia phéng xa va hod chat thuong gay nén nhirng tac dung phu rat ning né
cho co thé nguoi bénh.

VW Chiing ta cé thé lam gi dé phong ngiva cdc bénh ung thu ?

— Bénh phéninkéto niéu la mot trong so nhiéu bénh di truyén do dot
bién gen, dd duoc nghién citu ré co ché gday bénh ¢ miic do phén
wr. Do gen dot bién khong tao ra duoc enzim c¢o hoat tinh nén co
chdt ciia enzim duoc tich tu lai trong co thé lam ton thuong cdc ¢
bao thdn kinh va cdc té bao khdc cua co thé dan dén bénh li.

— Hoi chitng Pao la mot trong nhitng hoi chieng bénh do dot bién sé
lwong NST . Viéc du thitamot NST datao nén su mdt can bang gen
d hang loat cdc gen dan dén lam réi loan mot loat cdc hé co quan
trong co thé. Vi vay, hoi chitng bénh do dot bién NST thuong gdy
nhiéu di dang bam sinh va hay gady chét cho bénh nhdn hon la
bénh do dot bién gen.

—Bénh ung thue la mot loai bénh duoc gdy nén boi nhiéu loali dot
bién khac nhau (gom cd cdc dét bién gen va dot bién NST ) lam
cho té bao phan chia lién tuc va cé khd nang di chuyén vi tri tao
nén cdc khoi u.
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Cau hoi va bai tap

1. Hay dung so do tém tat co ché gay bénh phéninkéto niéu & nguoi.
2. Trinh bay cd ché phat sinh hoi chirng Pao.

3. Vi sao ngudi ta khéng phat hién dudc cac bénh nhan cb thira cac NST sé
1 hodc s6 2 (nhitng NST c6 kich thudc I6n nhat trong bd NST)
clla ngudi ?

4*. Nhiéu loai bénh ung thu xudt hién l1a do gen tién ung thu hoat déng qua
miic gay ra qua nhiéu san pham clia gen. Hay dua ra mot s6 kiéu dot bién
lam cho mét gen binh thudng (gen tién ung thu) thanh gen ung thu:.

Em ¢o biét ?

LAP BAN DO VA GIAI TRINH TU NST 21 G NGUGI

Du &n Iap ban dé NST 21 bat dau tir nam 1995 va hoan tat vao thang 5 nam
2000. Sé lugng nuclédtit da dudc lap ban do va giai trinh tu 1a 33,5 triéu cap. :
Da phat hién 229 gen. S6 lugng nay so v8i 373 gen da thay trén NST 22 cb 4
kich thudc tuong tu da chi ra rang NST 21 chira it gen hon NST 22. Ba NST @
21 tao nén hoi ching Pao, mot khuyét tat di truyén phé bién nhat lién quan :
dén su cham phat trién tri tué cdia 1/700 tré so sinh con song. Luong gen o
tuong doi thap clia NST 21 giai thich vi sao ba NST 21 la mét trong s it ®

nhiing dang ba NST thudng clia ngudi con cé kha nang séng. :
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Davi

22 BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUOI VA MOT SO
VAN DE XA HOI CUA DI TRUYEN HOC

|- BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUOI

Céc loai dot bién luon phat sinh va chi maot phan bi loai bo khoi quan thé ngudi
boi chon loc tur nhién (CLTN) va céc yéu to ngau nhién. Nhiéu loai gen dot bién
duoc di truyén tir thé hé nay sang thé hé khac gy nén “ganh ning di truyén” cho
loai ngudi. Vay, cé cach gi dé han ché bét ganh ning di truyén nay dé bao vé von
gen cua loai nguoi giap giam bt cac bénh di truyén ?

C6 thé tién hanh moét s6 bién phap sau :

1. Tao mdi truong sach nham han ché cac tac nhan dot bién

Su phat trién manh mé cua khoa hoc cong nghé da dit loai nguoi trudc nhimg
van dé bién doi 1au dai ciia moi trudng nhu 6 nhiém ngudn nude, dat va khong khi.
Tinh trang nay lam cho con nguoi phai tiép xiic nhiéu véi cac loai tdc nhan dot
bién. Vi du, viéc chung ta sir dung qua nhiéu thudc bao vé thuc vat, cac chat diét
co, cac chat kich thich sinh truéng,... da va dang dé lai nhitng hdu qua ning né cho
con nguoi trong hién tai va tuong lai.

2. Tu van di truyén va viéc sang loc trudc sinh

D¢ tranh sinh ra nhitng con ngudi ¢ khuyét tat di truyén thi viéc phat hién nguy
co sinh con c6 khuyét tat di truyén cling nhu phdt hién sém nhimg thai nhi cé
khuyét tat di truyén la diéu can thiét.

Cong viée nay co thé duoc thue hién qua cac chuyén gia duoc goi la chuyén gia
tur van di truyén. Viéc tu van giap dwa ra cdc tién doan va cho 101 khuyén vé kha
ning mac mot bénh di truyén nao d6 ¢ doi con cua cac cip vo chong ma ban than
ho hay mét s6 nguoi trong dong ho da méic bénh dy. Cong viée nay giap cac cip
vo chong quyét dinh co sinh con tiép hay khong ? Néu ¢6 thi can phai lam gi dé
tranh cho ra doi nhimng tré tat nguyén.

Dé tién hanh tu van di truyén co6 két qua can chan doan dang bénh va xay dung
dugce pha hé cua nguoi bénh. Néu dung la bénh di truyén thi do ddt bién troi hay
lan, lién két voi gioi tinh hay khong.... tir do cd thé tinh duge xdc suat sinh ra nguoi
con bi bénh va dua ra 161 khuyén cho ngudi dugc tu vén.

G2
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P61 voi nhitng nguoi co
nguy co sinh con bi cac
khuyét tat di truyén ma van
mudn sinh con thi viéc tu
van dé ho lam cdc xét
nghiém trude sinh 1a hét sire
can thiét. Xét nghiém trude
sinh 14 nhirng xét nghiém dé
biét xem thai nhi c6 bi bénh
di truyén nao d6 hay khong.
Hai ki thuét pho bién la choc
do dich 6i va sinh thiét tua
nhau thai dé tach lay té€ bao
phor cho phan tich NST,
phan tich ADN ctung nhu
nhiéu chi tiéu hoa sinh. Pay
la san pham cua cac gen dot
bién ¢ thoi gian dau sau khi
thu thai dé néu cén thi cho
ngung thai ki (pha thai) vao
lac thich hop giap giam
thiéu viéc sinh ra nhirng tré
tat nguyén (hinh 22).

Bing cac ki thuat nay co
thé chan doan sém duogc
nhiéu bénh di truyén. Ki
thugt ndy dic biét hiru ich
d6i véi mot 6 benh di
truyén phan tir lam roi loan
qua trinh chuyén hod trong

a) Choc db dich 6i

¢~ Hatra 10 - 20 ml dich 6i
{trong dé cé té bao phoi)

4
y

b) Sinh thiét tua nhau thai

Ong nhé dé tac
ua nhau thai

Phat hién cac
didang NST

Hinh 22. Cac ki thuat chan doan trudc sinh

co thé. Néu dugce phat hién sém thi ngay sau khi sinh, chiing ta c6 thé 4p dung cac
bién phap dn kiéng hop li hodc cac bién phap ki thuat thich hop gitip han ché toi
da hau qua xdu cua cac gen dot bién doi voi co thé tré bi bénh.

Hién nay, nguoi ta con dé ra cdc chuong trinh kiém tra tré so sinh nham phat
hién sém cac khuyét tat di truyén & tré em khi vira mdi sinh ra dé co bién phap
chim séc, chira tri sém giup han ché toi da tic dong xau cua cac khuyét tat di

truyén doi vai tré bi bénh.
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3. Liéu phap gen - ki thuat cua tuong lai

Hién nay, cac nha khoa hoc dang tién hanh nghién ciru hoan thién cac ki thuat
thay thé cac gen dot bién giy bénh trong co thé ngudi bang céc gen lanh. Ki thuit
chira tri bénh bang thay thé gen dugc goi la liéu phap gen. Ki thuit nay 1a mot loai
cong nghé di truyén. VE nguyén tic, ngudi ta sir dung virut séng trong co thé nguoi
lam thé truyén sau khi da loai bé nhimg gen giy bénh cua virut. Sau do, thé truyén
duge gin gen lanh (gen khong bi dot bién) roi cho xam nhap vao té bao ctia bénh
nhan. Té bao mang ADN tdi to hop cua bénh nhan duoc dua trd lai co thé dé sinh
ra céc té bao binh thudng thay thé té bao bénh. Ki thuat nay van duoc coi 1a ki thuat
ctia trong lai vi can phai hoan thién nhiéu trude khi co thé dua vao chira tri cho
bénh nhan. M4t trong s6 nhitng khé khin ma ki thuéit nay gip phai khi chén gen
lanh vao hé gen ctia ngudi, virut c6 thé gy hur hdng cac gen khac (virut khong thé
chén gen lanh vao dang vi tri ctia gen von ¢6 trén NST).

Il - MOT SO VAN DE XA HOI CUA DI TRUYEN HOC

Di truyén hoc di dem lai rat nhiéu loi ich thiét thuce cho loai nguoi. Tuy nhién,
bén canh nhimg mat tich cuc, nguoi ta cling dang lo ngai toi nhimg van dé tiéu cuc
c6 thé xdy ra doi voi loai nguoi khi cac ki thuat cao duge phat minh va sir dung
ngay mot nhiéu.

1. Tac dong xa hdi cua viéc giai ma bdé gen nguoi

Viéc giai ma bd gen nguoi ngoai nhimg viée tich cuc ma né dem lai cung lam
nay sinh nhiéu van dé tam li xa hoi nhu :

— Liéu nhirng hiéu biét vé ho so di truyén ciia méi ca nhan c6 cho phép tranh
duoc bénh tat di truyén hay chi don thuan thong bao vé cai chét som c6 thé xay ra
va khong thé tranh khoi.

— Hé so di truyén cua méi nguoi lidu ¢o bi xa hoi sir dung dé chong lai chinh
ho hay khong ? (Van dé xin viéc lam, hon nhén,...).

2. Van dé phat sinh do c6ng nghé gen va cong nghé té bao

Viéc tao cdc sinh vat bién doi gen ngoai nhirng loi ich kinh t€ va khoa hoc ciing
nay sinh nhicu van dé nhu cac gen khang thudc khang sinh tir sinh vat bién doi gen
cO thé phat tan sang vi sinh vat gay bénh cho nguoi hay khong ?

An cic san pham tir sinh vt bién déi gen ¢6 an toan cho sirc khoé con ngucri va
anh huong t01 hé gen cua nguoi khong ? Cac gen khdng thude diét co & cay tmng
bién doi gen c6 phét tan sang ¢6 dai hay khong ? Cac chat doc tiét ra tir cdy chuyén
gen khang sau hai co tac dong td1 nhimg con trung ¢o6 ich hay khong ?

Ngoai ra, con lo ngai rang liéu con ngudi co str dung ki thuat nhan ban vo tinh
dé tao ra ngudi1 nhan ban hay khong ?
94
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3. Van dé di truyén kha nang tri tué

a) Hé 56 thong minh (1Q)

Nhiéu thir nghiém da duoc tién hanh dé danh gia kha ning tri tué ctia con ngudi.
Su danh gia dua vao cdc trac nghiém vai cac bai tap co do kho ting dan thong qua
cac hinh vé, cac con s0 va cac cau hoi. Tong trung binh cua cac 101 giai dugc tinh
thong ké theo tudi khon (tudn tri tu€) chia cho tudi sinh hoc va nhan vér 100,
Vi du, dra tré 6 tudi tra 161 dugce cac cau hoi cua tré 7 tuoi thi :

[IQ=(7:6)x100=117.

b) K ha nang tri tué va su di truyén

Tinh di truyén c6 anh huong & mirc do nhat dinh téi kha ning tri tué.

Mot s6 tac gia danh gid sir di truyén khé ning tri tué qua 1Q, mot s6 khac cho
rang van dé phire tap hon nhiéu, khong thé chi dua vao 1Q. Co6 tac gia di dua ra s6
liéu chimg minh rang 1Q ting khoang 3 diém trong mot thip nién. Diéu nay cho
thay khong thé chi cin cir vao 1Q dé danh gia su di truyén kha nang tri tué.

4. Di truyén hoc voi bénh AIDS (Ho6i chimg suy giam mién dich tap nhiém)

WNguyén nhdan gay bénh AIDS la gi ? Hdu qud cua né nhu thé nao ?

Bénh AIDS dugc gay nén boi virut HIV.

Qua trinh 1ay nhiém cua virut bat dau khi né xam nhap vao té bao nguoi. Hat virut
gom hai phan tir ARN, cdc protéin cdu triuc va enzim dam bao cho su lay nhiém lién
tuc. Virut sir dung enzim phién ma nguoc dé tong hop mach ADN trén khuon ARN.
Sau dd, ciling nhd enzim nay, tir mach ADN vira tong hop duogce dung lam khuon dé
tao mach ADN thir hai. Phin tir ADN mach kép duogc tao ra sé xen vao ADN té bao
chu nho enzim xen. Tir day, ADN virut nhan doi cung vo1 hé gen nguoi.

Trong qud trinh lay nhiém, sy twong tac giira virut HIV va cdc té bao chu rat
phirc tap do virut ¢o hoat dong rat khdac nhau tuy thudc vao ban chat va hoat tinh
cta timg loai t€ bao chi. Virut ¢ thé tiém sinh v han trong t€ bao bach cau Ty,

nhung khi cdc t€ bao nay hoat dong thi ching 14p tirc bi virut tiéu diét. Trong mat
s0 t€ bao khac nhur dai thue bao, bach cau don nhan, virut sinh san chdm nhung
déu lam roi loan chire ning cua té bao. Su giam sat s6 lwong ciing nhur chirc ning
cua cac t€ bao nay lam mat kha niang mién dich cta co thé. Cac vi sinh vat khac
loi dung luc co thé bi suy giam mién dich dé tan cong gay sot, tiéu chay, lao, ung
thu, viém mang nio, mat tri,... dan dén cai chét khong tranh khoi. HIV/AIDS da
tro thanh dai dich lam kinh hoang ca nhan loai.
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— Cdc quan thé ngueoi dang phai ganh chiu mot so luong lon cdc bénh
di truyén. Bé giam bot ganh ndng nay cdn tién hanh cdc bién phap
nham lam giam cdc dot bién phar sinh ciing nhu ngan chan hodc
giam so nguoi bi cdc khuyét tat di truyén nhu tao moi truong sach,
su dung tu vdn di truyén y hoc va chan dodn triede sinh,...

—Su phdt trién ciia Di truyén hoc ciing ndy sinh cdc vdn dé tam li
trong xd hoi nhu giai mabé gen ngicoi, moi hiém hoa cé thé cé khi
sit dung san pham tir sinh vdt bién doi gen,...

Cau hoi va bai tap

1. Ganh nang di truyén trong cac quan thé ngudi dudc biéu hién nhu thé nao ?
2. Dé bao veé vén gen clia loai ngudi can tién hanh nhitng bién phap gi ?
3. Néu mét s6 van dé xa hoi ctia Di truyén hoc.
4. Hay chon phuong an tra I6i ding.
Trong chan doan trudc sinh, ki thuat choc do dich 6i nham khao sat
A. tinh chat cla nudc 6i.
B. té€ bao t(f cung cia ngudi me.
C. té bao thai bong ra trong nuéc 6i.
D. ca A va B.
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ON TAP PHAN DI TRUYEN HOC

Hoc sinh tur 6n tdp cédc kién thirc co ban, sau do lam céc bai tap cho trong bai
dé cung co kién thirc.

| - TOM TAT KIEN THUC COT LOI

DI TRUYEN

1. Co ché di truyén 6 cap phan tur

Di truyén la qud trinh truyén dat thong tin.

Théng tin vé trinh tu cdc axit amin trong chudi polipeptit dugc ma hod trén gen
(ADN) dudi dang trinh ty nucléotit theo mot cach dac biét duoc goi la ma di
truyén. M3 di truyén 1a ma bo ba. Mi di truyén trong mot gen duogc doc tir mot
diém khoi dau xdc dinh va doc theo tirng bd ba, khong chong goi 1én nhau. Ma di
truyén ¢6 tinh dic hidy, tinh phé bisn, tinh thodi hod.

O célp phén tir, co ché di truyén thé hién qua céc co ché nhan doi ADN, phién
ma va dich ma. Thong tin di truyén dugc truyén tir té bao me sang té bao con qua
co ché nhan d6i ADN va duge biéu hién ra tinh trang qua co ché phién mi va
dich ma.

Gen 1a mot doan cta phan tir ADN mang thong tin quy dinh mot san pham nhat
dinh (san pham cua gen co thé 1a chudi polipeptit hoic ARN).

ADN dugc nhan doi theo nguyén tic bo sung va nguyén tac ban bao ton.

Chi mét trong hai mach cua gen duge dung lam khuon dé tong hop nén ARN.
Phan tir ARN ludn duoc tong hop tir dau 5°dén dau 3.

2. Co ché di truyén & cdp té bao va co thé

O cdp t€ bao, thong tin di truyén duge to chirc thanh cac NST. Mdi NST chi
chira mdt phéan tr ADN duy nhat. Moi gen chiém mot vi tri xac dinh trén NST.

S
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MOoi t&€ bao nhan so chira mot phan tir ADN 16n, dang vong. Phan tir ADN nay chira
day du thong tin giap cho t& bao co thé ton tai va phat trién. Ngoai ra, mot s6 t& bao
nhan so ¢6 thé chira cic phan tir ADN dang vong nhé duoc goi 1 cde plasmit,

TE bao nhan thuc thuong chira rat nhiéu NST. Moi NST thudng ton tai thanh
timg cip twong dong trong té€ bao. Trén NST, phan to ADN lién két véi céc loai
protéin khac nhau cting nhwr voi cac loai phan tir ARN khac nhau dam bao qua trinh
diéu hoa hoat dong gen, diéu hoa qud trinh phén li cic NST vé cdc té bao con trong
qua trinh phéan bao.

Nguyén phan la co ché di truyén o cip té bao & cac sinh vat nhan thuc dam bao
cho t& bao con co6 duge day du thong tin di truyén nhu té bao me.

Nguyén phan két hop vdi giam phan va thu tinh la co ché duy tri b NST dic
trung va on dinh cua loai.

Su phan li cia cdc NST trong qua trinh giam phan chinh 1a co ché ¢ cap t€ bao
dam bao cho sy phan li cua cac alen.

Quy luit phén li cia Menden thuc chat 1a su phén li cua cdc alen trong qua trinh
gidm phan. Céc alen chi phan li doc 1ap trong qua trinh gidm phan khi chiing nim
trén cac cap NST twong dong khac nhau.

Bd, me thuc chat khong truyén cho con nhirng tinh trang di c6 sin ma chi
truyén cho con cac alen.

Trong cdc mdi trwong khac nhau, mot kiéu gen co thé biéu hién ra nhimg kiéu
hinh khac nhau. Nghién ctru sy biéu hién cua mot kiéu gen trong céc diéu kién moi
truong khéc nhau cho ta biét vé mirc do phan trng cua kiéu gen do.

Cac gen trong t&€ bao khong trire ti€p tac dong qua lai voi nhau. Chi ¢6 san pham
cua cac gen co thé twong tic vdi nhau dé tao nén tinh trang.

Do dot bién gen nén mot gen c6 thé ton tai ¢ nhiéu dang khac nhau trong quan
thé. Cac dang khac nhau cua moét gen dugc goi la cac alen. Hai alen cua mot gen
co thé chi khac nhau boi mét cip nucléétit. Cac alen cta cling mot gen co thé co
cdc moi quan hé tuong tac theo cac kiéu : trdi-lan hoan toan, trdi khong hoan toan
hodc dong troi.

Céc alen thudc cac gen khdc nhau cé thé trong tac vdi nhau theo nhiéu céch
khac nhau. Hai alen thuoc hai gen khac nhau duoc goi la khong alen vo1 nhau.
Chung quy dinh céc chudi polipeptit khac nhau.

Su trong tdc gitra cac gen khong alen voi nhau ¢6 thé duge phat hién thong qua
su thay doi ti [ phan li kiéu hinh kiéu Menden (vi du, thay dai ti 1& phan li kiéu
hinh9:3:3:1)

Céc gen nam trén cung mot NST thuong di truyén cung nhau va tao nén mot
nhom gen lién két. Lién két gen gitp duy tri 6n dinh nhirng nhom gen thich nghi.
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Trao doi chéo c6 thé xdy ra giira cac gen nam xa nhau trén mot NST. Gen nam
cang xa nhau trén NST thi tan s6 hodn vi gen xdy ra cang cao va nguge lai.

Trao doi chéo, su phan li doc lap cua cac NST trong giam phan va su to hop
ngau nhién cua cdc giao tir trong qua trinh thu tinh la cac co ché tao nén bién di to
hop ¢ cac loai sinh san htru tinh.

Céc gen nim trén NST gidi tinh thuong di truyén cling véi gioi tinh.

Phuong phdp lai thuin nghich gitp phat hién ra mdt gen nao d6 nam trén NST
g101 tinh hay trén NST thuong.

Su khdc biét vé cach thire di truyén ctia gen trén NST gidi tinh voi gen trén NST
thuong 1a do NST gidi tinh ¢ gidi nay thi ton tai thanh cdp twong dong nhung &
2101 kia thi khong.

Gen khong nhimg ton tai trong nhan té bao, trén cac NST ma con ton tai & ngoai
nhan, trong cac bao quan nhu ti thé va luc lap. Gen nam trong ti1 thé hoac luc lap
thuong chi di truyén theo dong me. Nguyén nhan la do trong qua trinh thu tinh,
tinh tring hodc hat phan hau nhu khong truyén ti thé cling nhu luc lap cho hop tir.

3. Co ché di truyén & cip quan thé

Céc dic trung di truyén cua quén thé 1a tn s6 cta cdc alen va tin sO cua céc
kiéu gen.

Tan s6 cua céc alen va thanh phan kiéu gen ctia mot quan thé thay doi phu thude
nhiéu vao cach thirc sinh san cua cac ca theé.

Quan thé tu phoi hodc giao phdi gan duy tri tan so alen mot cach khong doi tir
thé hé nay sang thé hé khac, trong khi d6 thanh phan kiéu gen lai bi thay déi1 theo
hudng tang tan so kiéu gen dong hop tir va giam tan so6 kiéu gen di hop tur.

Néu khéng c¢6 cic yéu to lam thay doi s6 alen cua quan thé thi su giao phéi ngiu
nhién ciia cdc c4 thé trong quin thé ngau phoi sé khong 1am thay doi tan so alen
cting nhu thanh phan kiéu gen cua quan thé.

4. Ung dung di truyén hoc trong chon giéng

Chon giong dua trén nguon bién di to hop : Bang bién phap lai tao sau d6 chon
loc ¢ do1 con cac to hop gen mong mudn, nguoi ta ¢o thé tao ra cdc gidong thuan
chung vé mot s6 ddc diém nhit dinh. Viée lai tao cdc to hop gen nhat dinh véi nhau
cO thé tao ra do1 con c¢o wu thé lai cao.

Dung bién phap gay dot bién, con ngurdi c6 thé tao ra nhiéu gidong moi & vi sinh
vat va thuc vat.

Béng cdc phuong phdp cong nghé sinh hoc, cac nha khoa hoc co thé tao nén
nhimg sinh vat bién doi gen c6 nhimng dic diém quy hiém chua timg c6 trong
tur nhién.
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BIEN DI
Céc loai bién di c6 thé dugce phan loai theo so d6 sau :
Bi&n di
Biép.drtduyén  Bién di khong di truyén
(Thudng bién)

/Dﬂ‘t“mé\n\ Bién di t6 hop
WST Dot bién gen
pot Wﬂng Pét bién cau tric
ot bié‘w Dot bién léch boi

P4t bién Pot bién
da béi chan  da bdi 1é

Hoc sinh c6 thé tur minh hé thong hod kién thirc trong phan bién di bang céch
tra lo1 cac cau hoi sau :
1. Thuong bién

- Khai niém : Thuong bién 13 gi ?

- Nguyén nhan phat sinh : Thuong bién xudt hién bang cach nao ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cua thudng bién.

- Vai tro va y nghia : Thudng bién c6 ¥ nghia gi doi vai sinh vat trong qua trinh
tién hoa ? Trong chon gidng ? Mirc phan trng 1a gi ? Co thé ¢6 loi ich gi khi biét
duoc mirc phan tng cua mot kiéu gen ?

2. Bién di to hop

- Khdi niém : Bién di to hop la gi ?

- Co ché phat sinh : Bién di t6 hop xuat hién bang cac co ché nao ?

- Pic diém : Néu céc dic diém cua bién di to hop.

- Vai tro va y nghia : Bién di t6 hop c¢6 ¥ nghia gi doi voi sinh vat trong qua
trinh tién hod ? Trong chon giong ?

3. DOt bién gen

- Khai niém : Dot bién gen la gi ?
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- Nguyén nhén va co ché phat sinh : Néu mdt s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién gen ? Trinh bay co ché dan dén dot bién thay thé cip nuclédtit ndy bang cip
nucléotit khac ?

- Phéan loai : Dot bién gen dugce phan thanh nhirng loai nao ?

- Dic diém : Néu céac dic diém cua dot bién gen.

- Vai tro va y nghia : Vai tro cua dot bién gen trong qua trinh tién hod ? Trong
chon giong ? Trong nghién ciru di truyén ?

4. Dot bién cau truc NST

- Khai niém : Thé nao 1a dot bién cau triic NST ?

- Nguyén nhan va co ché phat sinh : Néu mdt s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién cdu trac NST ?

- Phén loai : Dot bién NST dugc phan thanh nhirng loai nao ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cua timg loai dot bién cau tric NST.

- Vai trd va y nghia : Vai trd cua dot bién NST trong qua trinh tién hoa ? Trong
chon gidng ? Trong nghién ctru di truyén ?

5. D6t bién léch boi

- Khai niém : Thé nao 13 dot bica 16ch bdi ?

- Nguyén nhan va co ché phat sinh : Néu mdt s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién 1éch boi.

- Phan loai : Dot bién 1éch bdi duge phan thanh nhirng loai nao ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cua timg loai dot bién léch boi ?

- Vai tro va y nghia : Vai tro cta dot bién 1éch bdi trong qua trinh tién hoa ? Trong
chon giong ? Trong nghién ctru di truyén ?

6. D6t bién da boi

- Khai niém : Thé nao 1a dot bién da boi ?

- Nguyén nhan va co ché phat sinh : Néu mot s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién da bai.

- Phan loai : Dot bién da bdi NST duge phan thanh nhirng loai nao ?

- Pic diém : Néu cac dac diém cua ting loai dot bién da boi.

- Vai tro va ¥ nghia : Vai tro cua dot bién da boi NST trong qua trinh tién hod ?
Trong chon giong ? Trong nghién ctru di truyén ?
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Il - CAU HOI VA BAI TAP

1.

Hay dién cac chu thich thich hdp vao bén canh cac mii tén néu trong
so d6 dudi day dé minh hoa qua trinh di truyén 6 mdc d6 phan ti :

‘ ADN —a= mMARN —a= pélipeptit —m= prétéin —s= tinh trang (hinh thai, sinh Ii,... )
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2.

Tai sao trong qua trinh nh&n ddi, m6i mach ca phan tir ADN lai dudc
tong hop theo mot cach khac nhau ?

. Hay giai thich cach thic phan loai bién di dudc néu trong bai va cho biét

dac diém cla ting loai.

. Cho 1 cay dau Ha Lan c6 kiéu gen di hdp t vdi ki€u hinh hoa do tu thu

phan. O dsi sau, ngudi ta 18y ngau nhién 5 hat dem gieo. Xac suat dé
ca 5 hat cho ra ca 5 cay déu c6 hoa trang la bao nhiéu ? Xac suat dé
trong s6 5 cay con co it nhat 1 cay hoa do 1a bao nhiéu ?

. Mét s6 cap vd chéng binh thudng sinh ra ngudi con bi bénh bach tang.

Ti 1& ngudi con bi bénh bach tang chiém khoang 25% tdng s con clia
cac cap vo chong nay. Nhimg ngudi bi bénh bach tang Iay nhau thudng
sinh ra 100% s6 con bi bénh bach tang. Tuy nhién, trong mét sé trudng
hop, hai vd chéng cling bi bénh bach tang 1ay nhau lai sinh ra ngudi con
binh thudng. Hay giai thich co sd di truyén hoc c6 thé cé clia hién
tugng nay.

. Tai sao bénh di truyén do gen lan lién két véi NST gidi tinh X & ngudi lai

dé dudc phat hién hon so véi bénh do gen lan nam trén NST thudng ?

. M6t quan thé khi nao thi dudc goi la can bang di truyén

(cAn bang Hacdi — Vanbec) ?

. Dé tao giéng vi sinh vat, ngudi ta hay dung bién phap gi ? Giai thich.
. Nhimng ngudi co bd NST : 44 NST thuong + XXY hoac 44 NST thudng

+ XXXY déu la nam gidi. Nhing ngudi cé bd NST vdi 44 NST thudng
+ X hodc 44 NST thudng + XXX déu la nir gidi. T thuc té nay ching ta
co thé rat ra dudc két luan gi ?
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' BANG CHUNG VA O CHE

 TIEN HOA

Poaic
P4 T cic BANG CHUNG TIEN HOA

| - BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH

Cac co quan & cdc loai khac nhau duoc goi 1a trong dong néu ching duoc bit
nguodn tir cing mot co quan & lodi t6 tién mac du hién tai, cic co quan ndy co thé
thire hién cdc chire nang rat khac nhau (hinh 24.1). Co quan thodai hod ciing la co
quan tirong dong vi ching duge bit ngudn tir mét co quan & mot lodi to tién nhung
nay khong con chirc ning hodc chirc ning bi tiéu giam. Vi du, nhiéu loai rin van
con ddu vét cua cac chi ¢ dang co quan thodi hod. Xuong cung, rudt thira va ring
khon ¢ nguon cung duge xem la co quan thodai hoa. Nhirng co quan thuc hién céac
chirc ning nhur nhau nhung khéng duge bat ngudn tir mét nguén goc duge goi la
CO quan tuong tu.

Su trong dong vé nhiéu dic diém giai phau giira cdc loai 1a nhimg bing chimg
gian ti€p cho thay céc lodi sinh vat hién nay déu dugc tién hoa tir mot to tién chung.

VW Quan sdat hinh 24.1 va cho biét xuong chi cua cdc loai dong vdt trong hinh
tong dong voi nhau nhue thé nao ? Nhitng bién doi ¢ xuwong ban tay gitip méi
loai thich nghi nhi thé nao ?
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Méo Ca voi

Do Ngudi

Hinh 24.1. Cau tric chi trude clia meéo, ca voi, doi va xuong tay clia nguoi

Il - BANG CHUNG PHOI SINH HOC

Nghién ctru qua trinh phat trién
phoi cua nhiéu lop dong vat co
xtrong song, vao dau thé ki XIX,
V.Bero (Baer) va Heécken
(Haeckel) dd nhan thay cac loai
c6 cdc dic diém & giai doan
truong thanh rit khac nhau lai c6
thé co cac giai doan phat trién
phoi rit giong nhau (hinh 24.2).
Vi duy, phoi cua ca, ki giong, rua,
ga cho td1 cac loar dong vat co va
ké ca nguoi, déu trai qua giai
doan co6 cac khe mang ; hay tim
phoi trong giai doan phdi cua cac
loai dong vat co vi lac dau ciing
cO 2 ngan nhu tim ca, sau do moi
phat trién thanh 4 ngin. Cac loai
¢ ho hang cang gan gii thi sy
phat trién phoi cua ching cang
giong nhau va nguoc lai.

Ca Kigidong Rua

Hinh 24.2. So sanh su phat trién phdi cia mot sé loai
dong vat co xuong séng
(I, Il, Il : Cac giai doan phat trién phdi)

105

baitap365.com



Il - BANG CHUNG DIA Li SINH VAT HOC

Dia li sinh vat hoc la mon khoa hoc nghién ctu Vé su phén bo dia li ctia cac loai
trén Trai Dat. Cac két qua nghién ctru vé su phan bo cua cdc loai da diét vong ciing
nhu cic loai dang ton tai c6 thé cung cap bang chimg cho thiy cdc loai sinh vat
déu bit nguén tir to tién chung.

Pacuyn 13 ngudi diu tién nhin ra ring cac loai sinh vit trén céc ddo co6 nhiéu
diém giong vdi cac loai trén dat lién gan ké nhat vai dao hon la giong voi cac loai
& cac noi khéac trén Trai DAt ma co cung diéu kién khi hiu. Su gan giii vé mit dia
li gitp céc loai dé phat tan cac loai con chau cua minh. Vi thé, su giong nhau giira
céc sinh vat chu yéu la do chiing ¢6 chung mot ngudn goc hon 1a do ching séng
trong nhitng méi trudng giong nhau. Trong mot s6 trrdng hop, sy gidng nhau vé
mot s6 dic diém gitra cdc loai khong cé ho hang gan song o nhimg noi rat xa nhau
1a do két qua ctia qud trinh tién hod hoi tu (déng quy). Do diéu kién séng giong
nhau nén CLTN da hinh thanh nén nhimg quan thé sinh vat véi cac dic diém thich
nghi giong nhau mic du chiing khéng ¢é ho hang truc tiép vdi nhau.

IV - BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

Phan tich trinh ty cdc axit amin cua cung mot loal protéin hay trinh tu cac
nucléotit ctia cling mdt gen ¢ cdc loai khac nhau co thé cho ta biét mdi quan hé ho
hang gitra cac loai. Nhirng loai c6 quan hé ho hang cang gan thi trinh tu cdc axit
amin hay trinh tur nucléétit cang c6 xu hudng gidng nhau va nguoc lai. Li do 1a céac
loai vira méi tach ra tir mot to tién chung nén chua du thoi gian &€ CLTN c6 thé
phan ho4 tao nén su sai khac l6n vé ciu triuc phén tir.

Céc té bao cua tat ca cac loai sinh vat hién nay déu sir dung chung mot loai ma
di truyén, déu dung cting 20 loai axit amin dé cdu tao nén protéin,... chimg to
chiing tién hod tir mot to tién chung.

W Hay dia ra cdc bang chitng chitng minh ti thé va luc lap dwoc tién hoda tir
vi khudn.

Bang 24. Su sai khac vé cac axit amin trong chudi heméglobin giira cac loai trong bd Linh truong

- n W - = 2 = I Vl.rgﬂ > -

S6 axit amin khac so véi nguoi 0 1 3 8 9
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— Su twong dong vé mot sé ddc diém gidi phau giita cdc loai la bang
chitng cho thdy chiing duoc tién hoa tir mot loai 16 tién.

— Su tuwong dong vé qua trinh phat trién phoi & mot sé'loai dong vt
c6 xwong song cing gian tiép chirng minh cac loai nay c¢é chung
mot to tién.

— Nhiéu loai phdn boé o cdc vang dia li khdc nhau nhung lai giong
nhau vé mot so ddc diém da duwoc chitng minh la chiing bat nguon
tr mot lodi t6 tién, sau dé phdt tan sang cdc ving khdc. Piéu nay
ciing cho thay sw giong nhau giita cdc loai chit yéu la do cé chung
nguon goc hon la do chiu su tdc dong ciia moi truong.

— Sw tiwong dong vé nhiéu ddc diém & cdp phdn tir va té bao ciing cho
thdy cdc loai trén Trdi Ddt déu cé chung 10 tién.

Cau hoi va bai tap

1. Tai sao dé xac dinh méi quan hé ho hang gilia cac loai vé cac dac diém
hinh thai thi ngudi ta lai hay s dung cac co quan thoai hoa ?

2. Hay tim mot sé bang ching sinh hoc phan t& dé ching minh moi sinh vat

trén Trai Dat déu c6 chung modt nguén gdc.

3. Hai loai sinh vat séng & cac khu vuc dia Ii khac xa nhau (2 chau luc khac
nhau) cé nhiéu dac diém giéng nhau. Cach giai thich nao dudi day vé su
gidng nhau gitra 2 loai la hop li hon ca ?

A. Hai chau luc nay trong qua khir da c6 lac gan lién véi nhau.

B. Diéu kién méi trudng & hai khu vuc giéng nhau nén phat sinh dét bién
giong nhau.

C. Diéu kién mdi trudng & hai khu vuc giéng nhau nén CLTN chon loc cac
d4c diém thich nghi giéng nhau.

D.CaBvaC.

4. Tai sao nhitng ca quan thodi hoa khong con gilr chic nang gi lai van dugc
di truyén tir doi nay sang doi khac ma khéng bi CLTN loai bo ?
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HOC THUYET LAMAC VA HOC THUYET DACUYN

| - HOC THUYET TIEN HOA LAMAC

Lamac (Jean — Baptiste de Lamarck), Nha Sinh hoc ngudn Phap (1744 — 1829)
dd cong bo hoc thuyét tién hod dau tién vao nim 1809. Lamac 1a mét trong nhiing
ngudi dau tién c6 dugce nhimg bang chirng chirng minh céc loai sinh vat ¢ thé bién
d6i dudi tidc dong ctia méi trudng chir khong phai cdc loai 1a bat bién. Ong da giai
thich co ché tién hod lam cho loai nay bién doi thanh loai khac nhu sau :

— Sy thay do6i mot cach cham chap va lién tuc cia moi truong song la nguyén
nhan phat sinh cac loai mai tir mot loai to tién ban dau.

— Co ché lam bién doi loai nay thanh loai khac 1a do moi sinh vat déu chua dong
thich trng véi su thay doi cua moi truong bang cach thay doi tip quan hoat dong
cua cac co quan. Co quan ndo hoat dong nhiéu thi co quan dé lién tuc phat trién,
con co quan nao khong hoat dong thi co quan d6 dan dan tiéu bién.

— Nhitng dic diém thich nghi dugc hinh thanh do su tuong tac cua sinh vat voi
moi trudng theo kiéu “str dung hay khong sir dung cic co quan” luén duge di
truyén cho céc thé hé sau.

Nhu vy, theo Lamac, tir mot loai to tién ban dau do méi truong thay doi theo
nhimg huwdng khac nhau nén lau ngay, céc sinh vat sé “tap luyén” dé thich img voi
cac moi treong mai va do vay hinh thanh nén nhirng loai khac nhau.

Pé minh hoa, Lamac da giai thich sy hinh thanh loai hwou cao ¢ tir loai huou
¢ ngin nhur sau : Khi dudi thdp khong con 14 ciy (méi trudmg song thay doi), cac
con huwou déu phai chu dong vuon ¢d 1én dé 1ay duoc cac 1a cay trén cao (thay doi
tdp quan hoat dong cua c6). Do ¢d duoc hoat dong nhiéu theo hudng vuon dai ra
nén co huou sé& dai dan va dic diém nay duoc truyén lai cho doi sau. Trong céc thé
hé k€ ti€p, 14 cAy dudi thap ngay mdt khan hiém hon nén céc con huou lai ti€p tuc
viron cd dé 1ay duoc cac 14 ¢ trén cao hon va cir nhu vAy qua rat nhiéu thé hé, loai
hurou ¢6 co ngan dan dan thanh loai huou cao co.
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W Hay chi ra nhitng han ché trong hoc thuyét cua Lamac.

Il - HOC THUYET TIEN HOA DACUYN

Dacuyn (Charles Darwin) sinh ndm 1809 tai Vuong quoc Anh va mat nam
1882. Ngay tir hoi nhd, cidu bé Pacuyn da rat say mé mon Sinh hoc va thich kham
pha nhimg bi an cua tir nhién. Nam 22 tudi, Pacuyn di tham gia chuyén hanh trinh
vong quanh thé gidi voi mong mudn khdm pha nhimg bi mat cua thé gidi song.
Nhirng quan st thu dwoc tir ty nhién trong chuyén di nay da gitp ong rit nhiéu
trong viéc hinh thanh nén thuyét tién hoa sau nay. Nam 1859, Pacuyn cong bo
cong trinh “Ngudn gdc cdc loai” giai thich sy hinh thanh cdc loai tir mot to tién
chung bang co ché CLTN.

DPé c6 thé hinh dung Pacuyn da hinh thanh hoc thuyét khoa hoc cua minh nhu
thé nao, Nha Tién ho4 hoc noi tiéng, Onxt Mayo (Ernst Mayr) di tom tit nhimg
quan sat va cac suy luan cua Pacuyn nhu sau :

— Tat ca céc loai sinh vat ludn cé xu hudng sinh ra mot sé lugng con nhiéu hon
nhiéu so vdi s0 con co thé song sot dén tudi sinh san.

— Quan thé sinh vat c6 xu hurdng duy tri kich thude khong doi trir nhimg khi c6
bién doi bat thuong vé moi truong.

— Céac ca thé ctia cuing mdt bd me mic du gidng voi bd me nhiéu hon so voi cd
thé khong c6 ho hang nhung chung van khac biét nhau vé nhiéu dic diém (Pacuyn
goi 1a cac bién di cd thé). Phan nhiéu, cdc bién di nay duoc di truyén lai cho céc
thé hé sau.

Tir cac quan sat cua minh, Pacuyn suy ra :

— Céc ca thé sinh vat luén phai ddu tranh véi nhau dé gianh quyén sinh ton
(Pacuyn goi la ddu tranh sinh ton) va do vay chi mdt s6 it ca thé sinh ra duoc song
sot qua moi thé hé.

— Trong cudc dau tranh sinh ton, nhimg cd thé sinh vat nao co6 bién di di truyén
gitip ching thich nghi t6t hon dan dén kha ning song sot va kha ning sinh san cao
hon ca thé khac thi nhitng ca thé d6 sé dé lai nhiéu con hon cho quan thé. Theo
thoi gian, s6 lwong ca thé co cac bién di thich nghi s& ngay mét ting va so luong
ca thé co cac bién di khong thich nghi s& ngay mot giam. Pacuyn goi qud trinh nay
la CLTN.

Qua trinh CLTN vé co ban ciing giong nhu qua trinh chon giong vat nudi, cay
trong cua con ngudi (Pacuyn goi 1a qué trinh chon loc nhan tao). Trong qué trinh
nay, con ngudi chia dong chon ra nhirng ca thé co cdc bién di ma minh mong muén
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roi cho chung giao phoi véi nhau dé tao nén giong méi va loai di nhitng c4 thé co
cac bién di khong mong mudn. Qua hang nghin nim chon loc, con nguoi di tao ra
rat nhiéu loai vat nudi va cdy trong tir mot so it cac loai hoang dai mdi dugc thuan
dudng ban dau (hinh 25.1).

Cai Bruxen

Cai xoan
Sip lo

Sup lag xanh Céay mu tac hoang dai Bap cai

Hinh 25.1. Tirloai mu tac hoang dai qua chon loc nhéan tao da tao ra nhiéu loai rau khac nhau

Dacuyn 14 nguoi ddu tién da thu thdp duoc rat nhiéu bang chimg vé su tién hod
hinh thanh cac loai sinh vat tir loai to tién bang co ché CLTN. Ong cho ring, cac loai
trén Trai Pat déu duoc tién hod tir mét to tién chung, giong nhu cdc canh trén mot
cdy déu bat nguon tir mdt goc (hinh 25.2). Cac nhanh con trén mot canh cta “cay
tién hoa™ déu c6 chung mot nhanh (loai to tién gan nhat), nhiéu nhanh khac nhau lai
c6 chung nhanh 1én hon (loai to tién xa hon). Bén canh nhimg nhanh tuoi tot dai dién
cho cdc loai dang sinh song, ciling c6 rat nhiéu nhirng canh da chét tuong g voi cac
loi bi tuyét chiing (hién nay, ngudi ta biét rang c6 t6i 99% céc lodi tirng ton tai trén
Tréi Dét d2 bi tuyét chung).
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Tém lai, v6i co ché tién hod 1a CLTN, Pacuyn da giai thich duogc sur thong nhat
trong da dang cia céc loai sinh vat trén Trdi Dat. Thong nhat vi ching duoc bit
ngudn tir to tién chung, con da dang hay khac biét nhau la do cac loai da tich luy
duogc cac dic diém thich nghi véi cdc moi trueong séng khéc nhau qua hang triéu
nam tién hoa.

o Loai dang séng
o Loai hoa thach

Hinh 25.2. So dé tién hoa phan nhanh theo thuyét Dacuyn

— Lamac dd thay duoc cdc loai bi bién doi dudi tac dong cua moi
truomg nhung co ché ma Lamac dwa ra dé gidi thich cho nhitng
bién doi do lai khéng cé co so khoa hoc.

— Dacuyn da dua ra duge co ché tién hod chinh la CLT N, qua dé
gidi thich duoc su thong nhat trong da dang ciia sinh gioi. Cac lodi
giong nhau la do dugc phdt sinh tir I nguon goc chung.

— CLTN la su phdn hod vé khd ndng séng sét va khd nang sinh sdn
cua cdc cd thé trong qudn thé. Poi tuong cia CLTN la cdc cd thé
nhung két qud ctia CLTN lai tao nén loai sinh vdt cé cac ddc diém
thich nghi voi moi truong.
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Cau hoi va bai tap

. Hay trinh bay cac luan diém chinh cGa hoc thuyé&t Lamac.
Hay trinh bay ndi dung chinh ctia hoc thuyét Pacuyn.
Néu nhiing khac biét gitta hoc thuyét Bacuyn véi hoc thuyét Lamac.

Trinh bay su khac biét gitta CLTN va chon loc nhan tao.

I

Cau nao trong sé cac cau dudi day néi vé CLTN la ding véi quan niém
clia Pacuyn ?

A. CLTN thuc chat la su phan hoa vé kha nang séng sét clia cac ca thé.
B. CLTN thuc chat la su phan hoa vé kha nang sinh san cla cac kiéu gen.

C. CLTN thuc chat 1a su phan hoa vé mic dd thanh dat sinh san clia cac
ca thé cé cac kiéu gen khac nhau.

D. CLTN thuc chat la su phan hoa vé kha nang séng so6t va kha nang sinh
san cla cac ca thé.

 EEE N ENERNERNEERRENENESRNEREESNERENRENNEREN N
e

Em co biét ? 2
@

' ] ~ r .

OALAC (WALLACE) CUNG LADONG TAC o

GIA CUA THUYET CHON LOC TU NHIEN! @

&

C6é mot diéu that thu vi 1a khi dang chuan bi e
cdng bé hoc thuyét tién hod bang con dudng ®
CLTN thi Pacuyn nhé&n dudc mét ban thao dé:
xudt su hinh thanh loai bang CLTN ctia Oalac, 4
m6t ngudi ma Pacuyn khéng hé quen biét, dé g
nghi dugc gop y. Hai tu tudng I6n cung gap ®
nhau va do vay ban bé cla Pacuyn da t6 chirc ®
cong bdé mot bai bdo chung cho Pacuyn va®
Hinh 25.3. Dacuyn khi céng bd Oalac. Tuy nhién, mét nam sau (nam 1839), 4

hoc thuyét tién hoa Dacuyn da cho cong bd coéng trinh "Ngudn goc e
cac loai bang con dudng CLTN" véi rat nhiéu ®
bang chiing cho hoc thuyét clia minh va vi 1hé':
Pacuyn dudc nhiéu ngudi biét t6i.
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26

| - QUAN NIEM TIEN HOA VA NGUON NGUYEN LIEU TIEN HOA

HOC THUYET TIEN HOA TONG HOP HIEN DAI

Vao nhitng ndm 40 cna thé ki XX, Fiso (Fisher), Handan (Haldane),
Dobgianxki (T. Dobzhansky), Roaito (Wright), Mayo (E. Mayr) va mét so nha
khoa hoc khac @i cung nhau xay dung nén “Hoc thuyét tién hoa tong hop hién dai”
(goi tit 1a ti€n hod tong hop). Puoc goi 1a thuyét tong hop vi n6 két hop co ché
tién hoa bang CLTN cua thuyét tién hoa Pacuyn véi cac thanh tuu cua di truyén
hoc va dic biét 1a di truyén hoc quan thé. Tur khi ra doi dén nay, thuyét tién hod
tfing hop ludn dugc bo sung va hoan thién nho su tién bd cua khoa hoc sinh hoc.
Vi vay, SGK trinh bay vé cac co ché tién hoa theo quan niém cua thuyét tién hod
tong hop da duoc b sung va dugce hau hét cic nha sinh hoc hién nay thira nhan.

1. Tién hoa nho va tién hoa Ién

Theo quan niém ctia hoc thuyét tién hod tong hop hién dai, tién hoa cé thé chia
thanh 2 qua trinh 13 tién hoa nho va tién hoa lon.

Tién hod nho la qua trinh lam bién d6i cdu truc di truyén cuia quan thé (bién doi
vé tan so alen va thanh phan kiéu gen ctia quan thé). Qua trinh tién hod nho dién
ra trén quy moé cua mot quan thé va dién bién khong ngirng dudi tic dong ctia cac
nhén to tién hod. Su bién ddi vé tan so alen va thanh phan kiéu gen cua quan thé
dén mot liac lam xuat hién su cach li sinh san cta quan thé do voi quin thé goc ma
nd dugc sinh ra thi loai madi xudt hién. Nhu vy, quan thé la don vi nho nhat co thé
tién hod va qua trinh tién hoa nho két thuc khi loai méi xuat hién.

Tién ho4 16m 1a qua trinh bién doi trén quy mo 1on, trai qua hang triéu nim lam
xuat hién cac don vi phan loai trén loai. Hinh thanh loai duoc xem 1a ranh gidi gitra
tién hoa nho va tién hoa 16n.

2. Ngudn bién di di truyén clia quan thé

Tién hod sé khong thé xay ra néu quan thé khong cd cac bién di di truyén. Di
truyén hoc hién dai néi chung va di truyén quan thé di gop phan lam sang t6 nguén
bién di di truyén cua quan thé. Suy cho cting, moi bién di trong quan thé déu duoc
phat sinh do dét bién (con goi la bién di so cap), sau do cac alen duge to hop qua
qua trinh giao phoi tao nén cac bién di td hop (bién di thir cap). Ngoai ra, ngudn
bién di cia mot quan thé con cé thé duoc bo sung boi sur di chuyén cua céc cd thé
hodc cic giao tir tir cac quan thé khéc vao.
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Céc cong trinh nghién ctru cho thdy phéan 16n cdc quan thé tur nhién déu rat da
hinih, ‘tire 13 66 nhiéuBiga di di truyén.

Il - CAC NHAN TO TIEN HOA

Quan thé s& khong tién hod néu tan so alen va thanh phan kiéu gen cua quin thé
duge duy tri khong doi tir thé hé nay sang thé hé khéc (cin bang Hacdi —~Vanbec).
Quan thé chi tién ho4 khi thanh phan kiéu gen hay cau truc di truyén ctia quan thé
duoc bién doi qua cac thé hé. Nguoi ta goi cac nhéan to lam bién doi tan so alen va
thanh phan kiéu gen cua quan thé 1a céc nhan to tién hoa.

1. Dot bién

Dot bién 1a mot loai nhén to tién hod vi nd lam thay doi tn so alen va thanh
phan kiéu gen ctia quan thé.

Tan s6 dot bién gen tinh trén mdi gen trong mot thé hé dao dong tir 10-6 dén
10—, Nhu vdy, 0 moi thé hé, cir khoang mot triéu giao tir s& ¢ mdt giao tor mang
mot alen dot bién. Véi toc dd nhu vay, dot bién gen lam thay doi tin so alen va
thanh phén ki€u gen cua quan thé rat cham va cé thé coi nhu khong dang ké.

Mic du tan s6 dot bién ¢ timg gen thudng rat nhd nhung mdi ca thé sinh vat ¢6
rat nhiéu gen va quan thé lai c6 rat nhiéu c4 thé nén dot bién tao nén rat nhicu alen
dot bién trén moi thé hé va 1a ngudn phat sinh cdc bién di di truyén ctia quin thé. Dot
bién cung cdp ngudn bién di so cip (cac alen dot bién), qua trinh giao phdi tao nén
ngudn bién di thir cap (bién di t6 hop) vo cung phong phit cho qud trinh tién hoa.

2. Di - nhap gen

Céc quan thé thuong khong céch li hoan toan véi nhau va do vay gitra cdc quan
thé thudng co su trao doi cac ca thé hodc cac giao tir. Hién tugng nay duoc goi 1a
di — nhap gen hay dong gen.

Céc ca thé nhap cu co thé mang dén nhirng alen mdi lam phong pha von gen
cua quan thé hodc mang dén céc loai alen dd co sin trong quan thé va do vay sé
lam thay doi thanh phan kiéu gen va tan s6 alen cua quan thé. Nguoc lai, khi cac
c4 thé di cur ra khoi quin thé thi cling ldm cho thanh phén kiéu gen va tin so alen
cuia quan thé thay doi.

3. Chon loc tu nhién

Vi kién thirc cua di truyén hoc hién dai, ching ta co thé ndi CLTN thuc chat 13
qua trinh phan hoa kha nang song sot va kha nang sinh san (hay phan hoa vé mirc
do thanh dat sinh san) ctia cdc cd thé véi cdc kiéu gen khac nhau trong quan thé.
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Picu nay co nghia la nhitng ca thé nao c6 kiéu gen quy dinh kiéu hinh giap ting
kha nang song sot va kha nang sinh san thi ca thé do s€ ¢ nhi€u co hdi dong gop
cac gen cua minh cho thé hé sau. Nguge lai, nhitng ca thé c¢6 kiéu gen quy dinh
kiéu hinh kém thich nghi va kha ndng sinh san kém thi tan so alen quy dinh céc
ki€u hinh nay s€ ngay mot giam ¢ cac thé hé sau.

Nhur vy, CLTN tac dong truc tiép 1én kiéu hinh va gidn tiép lam bién déi tin
s6 kiéu gen, qua d6 1am bién déi tan s6 alen cua quan thé. Khi moi tredng thay doi
theo mot hudng xac dinh thi CLTN sé lam bién doi tan so alen theo mot hudng xac
dinh. Vi vy, CLTN quy dinh chiéu huéng tién hod. Nhu vay, CLTN 1a mdt nhan
td tién hod cé huong.

Két qua ctia qua trinh CLTN dan dén hinh thanh cac quan thé c6 nhiéu cé thé
mang cac kiéu gen quy dinh céc dic diém thich nghi v6i méi trudng.

CLTN lam thay doi tan s6 alen nhanh hay cham tuy thudc vao céac yéu to :

— Chon loc chéng lai alen troi : Trong trudng hgp ndy, CLTN c6 thé nhanh
chéng 1am thay doi tan s6 alen cia quan thé vi gen trdi biéu hién ra kiéu hinh ngay
ca o trang thai di hop tur.

— Chon loc chong lai alen lén : Chon loc dao thai alen lin l[am thay doi tAn so
alen cham hon so véi trrong hop chon loc chong lai alen trdi vi alen lin chi bi dao
thai khi ¢ trang thai dong hop tir. Chon loc khong bao gi¢ loai hét alen lan ra khoi
quan thé vi alen lin co thé ton tai véi mot tan s6 thip ¢ trong cdc ca thé co kiéu
gen di hop tur.

W Gidi thich tai sao CLTN lam thay doi tdan sé alen cua qudn thé vi khudn
nhanh hon so véi ¢ qudn thé sinh vdt nhan thuc liuéng boi.

4. Cac yéu t6 ngau nhién

Ngay ca khi dot bién khong xay ra cting nhu khong ¢6 CLTN va di — nhap gen
thi thanh phan kiéu gen va tan so alen ctia quén thé cling co thé bi bién doi tir thé
hé nay sang thé hé khac boi cac yéu to ngau nhién. Su bién doi vé thanh phan kiéu
gen va tan so alen cua quan thé gay nén boi cac yéu to ngau nhién con duoe goi la
su bién dong di truyén hay phiéu bat di truyén.

Sur bién doi mot cach ngau nhién vé tan so alen va thanh phan kiéu gen hay xay
ra d6i v4i nhimg quan thé ¢6 kich thude nho. Véi quan thé co kich thude cang nhé
thi c4c yéu t6 ngau nhién cang dé lam thay doi tan so alen ctia quan thé va nguoc
lai. Yéu to ngau nhién gay nén sy bién doi vé tan so alen véi mot so dac diém
chinh sau :

— Thay doi tan s6 alen khong theo mot chiéu hudng nhat dinh.

— Mot alen nao do du la co lgi cung cc’}u thérbi loai bo hoan toan khoi quan thé
va mot alen ¢6 hai cling ¢ thé tré nén pho bién trong quan thé.
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Mot quan thé dang co6 kich thude lén nhung do céc yéu to thién tai hodc bat
ki cdc yéu t6 nao khdc lam giam kich thudc ctia quan thé mot cach dang ké thi
nhitng c4 thé song sot ¢ thé ¢6 von gen khic biét han véi von gen cua quin thé
ban dau.

Két qua tac dong cua yéu td ngau nhién co thé dan dén lam nghéo von gen
cua quan thé, giam su da dang di truyén.

W Tai sao nhitng loai sinh vdt bi con nguoi san bdr hode khai thac qud miic
lam giam manh vé 56 lwong cd thé lai rdt dé bi tuyét chiing ?

5. Giao phoi khéng ngau nhién

Giao phoi khong ngau nhién bao gém céc kiéu : tu thu phan, giao phdi giira cac
ca thé co ciing huyét thong (giao phoi gan) va giao phdi co chon loc. Giao phoi ¢
chon loc 1a kiéu giao phoi trong dé cac nhom ca thé cé kiéu hinh nhét dinh thich
giao phoi voi nhau hon 1a giao phdi véi cac nhom ca thé co kiéu hinh khéc.

Giao phoi khong ngau nhién khong lam thay déi tan s6 alen cua quan thé nhung
lai lam thay d6i thanh phan kiéu gen theo hudng ting dan tan so kiéu gen dong hop
tir va giam dan tan so kiéu gen di hop tir. Vi thé, giao phoi khong ngau nhién ciing
duoc xem 1a mot nhan té tién hoa.

Két qua cua giao phoi khong ngau nhién dan dén lam nghéo von gen cia quan
thé, giam sir da dang di truyén.

—Tién hod nho la qud trinh lam bién doi tan sé alen va thanh phdn
kiéu gen cua quan thé. Quan thé la don vi ton tai nhé nhdt ctia

sinh vdt c6 khd nang tién hoa.

— Nhdn t6' tién hod la nhan té lam bién doi tan sé alen va thanh
phan kiéu gen ciia qudn thé. Cac nhan t6 tién hod nhu dot bién,
cdc yéu t0 ngdu nhién, di — nhdp gen va CLT N vira lam thay doi
tan sé alen vira lam thay doi thanh phdn kiéu gen cia qudn thé.

— CLTN la nhan t6 tién hod chinh hinh thanh nén cdc qudn thé sinh
vat thich nghi voi moi truong.

— Giao phoi khéng ngau nhién la nhan t6' tién hod chi lam thay doi
thanh phan kiéu gen ma khong lam thay doi tan soé alen cua
quan thé.

16
baitap365.com



Cau hoi va bai tap

1. Tai sao dot bién gen thuong cé hai cho co thé sinh vat nhung van cb vai
tro quan trong trong qua trinh tién hoa ?
I. Tan so dot bién gen trong tu nhién la khéng dang ké nén tan sé alen
dét bién co hai la rat thap.
Il. Gen dét bién cb thé cé hai trong mdi trudng nay nhung lai co thé vo
hai hoac co Igi trong maéi trudng khac.

lll. Gen dét bién c6 thé cé hai trong t6 hdp gen nay nhung lai c6 thé tré
nén vd hai hoac ¢é lgi trong td hop gen khac.

IV. D6t bién gen thudng cé hai nhung nd thudng ton tai & trang thai di hop
tdr nén khéng gay hai.

Cau tra Igi dung nhat 1a :
A. lvall B. |valll. C. lll va IV. D. llvalll.

2. Tai sao phan I6n dot bién gen déu c6 hai cho co thé sinh vat nhung dét
bién gen van dugc coi 1a nguén phat sinh céc bién di di truyén cho CLTN ?

3. Hién tugng di — nhap gen anh hudng nhu thé nao dén vén gen va tan sé
alen clia quan thé ?

4. Tai sao khi kich thuéc quan thé bi giam manh thi tan s6 alen lai thay ddi
nhanh chong ?

5. Giao phoi khéng ngau nhién lam thay d6i thanh phan kiéu gen clia quan
thé nhu thé nao ?

Em ¢o biét ?

TAI SAO LAl PHAI THANH LAP TRUNG TAM CUU HO DONG VAT
HOANG DA ?

Nhiéu loai déng vat hoang da bi con ngudi san ling qué mitc nén sé luong 5
ca thé cta loai bi giam manh, c6 khi chi con vai chuc con (vi du nhu voi, h6 @
va bao & Viét Nam) dan dén nguy cd bi tuyét chiing la rat cao. Su ra doi ®

] # n - a b . e ~F p P ] # as '.
cua cac trung tam ctu hd nham gidp phuc hoi s6 ludng ca thé cua cac loai g
hoang dai bang cach nudi dudng cac déng vat bi san bat, nhan sé luong @
cac déng vat trong khu bdo tén rdi tha lai ching vao trong tu nhién. Néu ®
khéng cb su can thiép kip thdi nhu vay rat nhiéu loai sé vinh vién bién mat. :
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Dai

21

QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THICH NGHI

| - KHAI NIEM DAC DIEM THICH NGHI

Trong bai trude chung ta dd biét doi twong cia CLTN 1a c4 thé. Nhitng ca thé
nao co dugc cac dic diém giup sinh vat thich nghi véi moéi trudng lam ting kha
ning song sot va kha ning sinh san thi & cac thé hé tiép theo, nhitng ¢4 thé co cac
dic diém do sé ngay cang pho bién. Trong bai hoc nay, ching ta s& xem xét ki hon
cic qua trinh dan dén hinh thanh quan thé sinh vat c6 céc dic diém thich nghi thé
hién qua cac goc do :

— Hoan thién kha ning thich nghi cua céc sinh vat trong quan thé tir thé hé nay
sang thé hé khac.

— Lam ting s6 luong cd thé ¢ kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi trong
quén thé tir thé hé ndy sang thé hé khac.

Mic du kha ning thich nghi ctia sinh vat 1a tong hop ctia nhiéu dic diém riéng
ré& nhung & moéi sinh vat ludn co nhimg dic diém chinh giap ching song sot tot hon.
Nhirng dic diém nhu vay duoc goi la cac dic diém thich nghi (hinh 27.1)

Sau sbi

Hinh 27.1. Hai dang thich nghi cua ciung mét loai sau sdi : a) Sau s6i mua xuan ; b) Sau séi mua he
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W Quan sdt hinh 27.1 va cho biét ddc diém nao la ddc diém thich nghi ciia
con sdu trén cdy soi ? Gidi thich.

Il - QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THICH NGHI

1. Co s6 di truyén cta qua trinh hinh thanh quan thé thich nghi

Qua trinh CLTN ludn dao thai cdc cd thé co kiéu hinh khong thich nghi va do
vay lam ting dan s6 luong c4 thé ¢é kiéu hinh thich nghi cling nhu ting dian mic
do hoan thién cua cac dic diém thich nghi tir thé hé nay sang thé hé khac.

Céc dic diém thich nghi, vi du nhu hinh dang, mau sic cua sau bo gitp chang
nguy trang tron tranh dugc ké thu hay kha ning khang thudce cua mot s6 loai vi
khuan,... duoc quy dinh bai mdt hodc mot so6 gen khac nhau. Sy xudt hién ctia mot
ddc diém thich nghi ndo dé noi riéng va bt ki ddc diém di truyén ndo noi chung
trén co thé sinh vat 12 do két qua cua dot bién ciing nhur sy to hop lai cdc gen (bién
di to hop). Alen quy dinh mot ddc diem khi méi xuat hién thudng chi & mot hoac
mot sO rat it ca thé. Néu tinh trang do alen dot bién quy dinh ddc diém nao do gitp
sinh vat thich nghi tot voi moi trudong va do vay co kha ning sinh san tot hon thi
alen do sé ngay cang pho bién hon trong quan thé & nhitng thé hé tiép theo.

Tuy nhién, kha ning thich nghi t6t véi moéi truong va dé lai nhiéu cho thé hé
sau thuong khong phai la mot tinh trang don gen ma do rat nhiéu gen cung quy
dinh. Vi vay, qud trinh hinh thanh quan thé thich nghi 1a qua trinh tich luy cdc alen
ciing tham gia quy dinh kiéu hinh thich nghi. Méi trudng chi dong vai trd sang loc
nhitng c4 thé cé kiéu hinh thich nghi trong s céc kiéu hinh c6 sdn trong quén thé
ma khong tao ra cac dic diém thich nghi.

D¢ hiéu rd hon co ché di truyén dan dén hinh thanh quan thé thich nghi, ching
ta hdy xem xét mot vi du cu thé vé kha nang khang thudc cua loai vi khuan tu cau
vang gay bénh cho nguoi 1a Staphylococcus aureus. Tir nam 1941, nguoi ta da su
dung pénixilin dé tiéu diét mot cach rat co hiéu qua loai vi khuan nay nhung nim
1944 da xuat hién mot s chung khéng lai pénixilin va dén nam 1992 thi trén 95%
cdc chung vi khuan tu ciu vang trén thé gidi déu khang lai thude pénixilin va cac
thude khédc c6 ciu tric tuong tu.

Kha nang khang lai thudc xuat hién la do mét s6 vi khuan tu cau vang co gen
dot bién lam thay déi cau triic thanh t&€ bao lam cho thudc khong thé bam vao thanh
té bao. Gen dot bién khang thuée nhanh chéng lan rong trong quan thé khong chi
bang cach truyén tir t€ bao vi khuan me sang té bao vi khuan con qua qua trinh sinh
san (duoc goi la truyén theo hang doc) ma con truyén tir t€ bao vi khuin nay sang
té bao vi khuan khéc (truyén theo hang ngang). Su lan truyén do bang céc co ché

el

baitap365.com



nhur bién nap (gen khang thudc tir méi trudng truc ti€p xam nhip vao té€ bao vi
khuan man cam voi thuoce) hodce thong qua virut, gen khiang thude co thé duoc
truyén tir vi khuan ndy sang vi khuan khéc (tai nap) ctia cing mot loai hodc giira
cac loai. Viéc gia ting ap luc chon loc, cu thé ¢ day la gia ting liéu lrong thudc,
sir dung nhiéu loai thudc khac nhau da nhanh chéng lam cho loai Staphylococcus
aureus ndi riéng va cdc loai vi khuan gy bénh noi chung ngay cang co kha niang
khang lai nhiéu loai thudc khang sinh khéac nhau.

Toém lai, qué trinh hinh thanh quin thé thich nghi xdy ra nhanh hay chim tuy
thudc vao : (1) qua trinh phat sinh va tich luy cac gen dot bién & moi loai, (2) toc
do sinh san cua loai, (3) ap luc CLTN.

Vi khuan c6 kha ning khang thuéc nhanh vi hé gen ciia moi té bao chi cd 1 phan
tir ADN nén alen dot bién c6 thé biéu hién ngay ra kiéu hinh va qua trinh sinh san
nhanh chéng di ting nhanh s6 lugng vi khuin c¢6 gen khang thude. Hon nira, mot
s6 loai vi khuan lai dugc thém gen khang thude tir méi trrdng qua virut hodc qua
qua trinh bién nap.

2. Thi nghiém chimg minh vai tro cia CLTN trong qua trinh hinh thanh quan thé
thich nghi

Nhur chiing ta da thdy, CLTN chi dong vai tro sang loc va giir lai nhirng ca thé
co kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi ma khong tao ra cac kiéu gen thich nghi.
Pé lam sang to diéu nay, chiing ta hily theo doi thi nghiém ma cédc nha khoa hoc
da tién hanh trén loai buém Biston betularia.

Hinh 27.2 cho thay loai budém Biston betularia da thich nghi nhu thé nao trong
nhimg ving cong nghiép cua nudc Anh. Cac nha khoa hoc cho riang khi chura cong
nghiép hod, cdc rimg cdy bach duong con chua bi 6 nhiém nén ciy co than tring.
Do vay, nhirng con budm triang dau trén than cAy mau trang nén chim khong phat
hién ra, trong khi do nhitng con buém den rit dé bi chim phat hién va tiéu diét. Két
qua 1a s6 luong budm den rat hi€m va quan thé gdm chu yéu la budém tring.

Khi rimg cay bi khoi tir cac nha may lam cho than cay bi bam mudi den thi
nhiung con budm trang ddu trén than cdy lai tré nén bat lgi vi dé bi chim phat hién
va tiéu diét nén s6 lwong budm tring giam dan va buém den ting 1én. D€ chimg
minh diéu nay, mot so nha khoa hoc da tién hanh nuéi cac loai buém den va budm
trang trong phong thi nghiém réi dem tha ching vao tur nhién. Cdc thi nghiém duoc
tién hanh nhu sau :

— Thi nghiém 1 : tha 500 budém den vao rirng cdy bach duong trong trong vung
khong bi 6 nhiém (than ciy ¢6 mau tring). Sau mdt thoi gian, nguoi ta tién hanh
bat lai cdc con budém & ving rirng nay va nhéan thay hau hét buém bit duoce déu 1a
buém tring. DPong thoi, khi giai phau da day cua cac con chim bét duoc ¢ ving
nay, nguoi ta thay chim bat duoc budm den nhiéu hon han so vdi budém trang.
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— Thi nghiém 2 : tha 500 budm tring vao rimg ciy bach duong trong trong viing
bi 6 nhiém (than cdy ¢6 mau xam den). Sau mot thoi gian, ngudi ta tién hanh bat
lai cdc con buém & ving rirng nay va nhan thay hau hét buém bat dugc déu la
budm den. Khi nghién ciru thianh phan thic an trong da day cua chim béit ¢ ving
ndy, nguoi ta thidy chim bat dugc s6 lugng budm tring nhiéu hon han so véi s
buom den.

a b
Hinh 27.2. Budm den (a) va budm trang (b) trén than cay bach duong

Il - SU HOP Li TUONG DOI CUA CAC DAC DIEM THICH NGHI

Kha nang thich nghi cua sinh vat véi moi truong khong phai la hoan hao. Bé ¢6
dugc mot dic diém thich nghi ndo do thi sinh vat thuong phai tra gia o cac muirc do
khac nhau.

Vi du : Mot s6 quan thé cia loai rin, Thamnophis sirtalis, ¢6 kha ning khéng
lai chat doc do con moi (mot loai ki giong nho) cua no tiét ra. Nhimg ca thé khong
c6 kha ning khang doc sé& bi chét ngay khi dn phai loai ki giong doc nay (chat doc
lam liét day than kinh ciing nhu su co co). Tuy nhién, nhimg con rin ¢6 kha ning
khang lai doc t6 ndy lai c6 nhuge diém 1a sau khi 4n ki gidng doc ching khong thé
bo nhanh dugce nhur nhimg con ran khong cé kha ning khang doc. Do vdy, nhimng
con rin khang doc lai dé lam moéi cho cédc loai dn rin.

Nhu vay, CLTN chon loc kiéu hinh cia mdt sinh vat theo kiéu “thoa hiép”. Piéu
nay co6 nghia 1a CLTN duy tri mdt kiéu hinh dung hoa véi nhiéu dic diém khac
nhau. Ngoai ra, mot dic diém c6 thé 1a thich nghi voi méi trrong nay nhung lai tré
nén kém thich nghi trong maéi truréng khac.

Vi vy, khong thé c6 moét sinh vat ndo co nhiéu dic diém thich nghi véi nhiéu
moi truong khac nhau.
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— CLTN déng vai tro sang loc va lam tdng so luong cd thé cé kiéu
hinh thich nghi ton tai san trong qudn thé ciing nhi tang cuong
mitc do thich nghi ciia cac ddc diém bdng cdach tich luy cdc alen
tham gia quy dinh cdc dac diém thich nghi.

— Qud trinh hinh thanh quan thé thich nghi nhanh hay chdm phu
thudc vao toc do sinh san, khd ndang phdt sinh va tich luy cdc dot
bién cua loai ciing nhut phu thuée vao ap luc CLTN.

— Cdc ddc diéem thich nghi chi mang tinh twong déi vi trong moi
truong nay thi né cé thé'la thich nghi nhung trong moi truong khdc
lai c6 thé khong thich nghi.

Cau hoi va bai tap

1. Hay suu tap cac hinh anh vé cac dac diém thich nghi va giai thich dac
diém d6é dem lai gia tri thich nghi nhu thé nao déi véi sinh vat dé.

2. Hay dua ra mét gia thuyét giai thich qua trinh hinh thanh mot quan thé
cay c6 kha nang khang lai mét loai con trung tr mét quan thé ban dau
bi sau pha hoai.

3. Tai sao cac loai ndm ddc lai thudng ¢6 mau sac sac sé ?

4. Mot s6 loai sinh vat co cac dac diém gidng cac dac diém thich nghi cla
loai sinh vat khac, ngudi ta goi do 1a cac dac diém “bat chudc”. Vi du
mot sb loai cén trung khéng cb chat déc lai cd6 mau sac sac sd gidng
mau sac cla loai con tring c6 chla chat doc. Pac diém bat chudc do
dem lai gia tri thich nghi nhu thé nao doi vdi loai con trung khéng co
chat doc tu vé ?

5. Tai sao luc dau ta dung mbt loai hoa chat thi diét dudc t6i trén 90% sau
to hai bép cai nhung sau nhiéu |an phun thudc thi hiéu qua diét sau cta
thudc diét lai gidm dan ?
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| - KHAI NIEM LOAI SINH HOC

Nam 1942, Nha Tién hod hoc Onxt Mayo (Ernst Mayr) da dua ra khai niém loai
sinh hoc. Theo do, loai 12 mdt hodc mdt nhoém quan thé gdm céc ca thé ¢o kha ning
giao phoi voi nhau trong tir nhién va sinh ra doi con co strc s6ng, ¢6 khd ning sinh
san va cach li sinh sdn voi cac nhom quan thé khac. Khai niém loai dé cip trong
SGK 1a céach goi ngin gon cua khai niém loai sinh hoc.

Khai niém loai sinh hoc nhan manh su céch li sinh san va day la mot tiéu chuan
khach quan dé xac dinh hai quin thé thudc cing mot loai hay thudce hai loai khéc
nhau. Hai quin thé thudc cung moét loai chi tré thanh hai loai méi néu chung tré
nén cach li sinh san vdi1 nhau.

Nhur vay, dé phan biét hai quan thé co thudc cung mot loai hay thude hai loai
khac nhau thi viéc str dung tiéu chuan cach li sinh san la chinh xac nhat, dic biét
doi vai truomg hop céac loai than thude co cédc dic diém hinh thai rat gidng nhau
(loai dong hinh). Néu cic cé thé cua hai quan thé cé cac dic diém hinh thai giong
nhau, song trong cung mot khu vie dia li nhung khéng giao phdi voi nhau hodc ¢6
giao phoi nhung lai sinh ra doi con bat thu thi hai quan thé d6 thudc hai loai. Tuy
nhién, trén thuc t€, viéc sir dung tiéu chuan céch li sinh san dé phén loai cac loai
la khong don gian vi nhiéu khi rat khé nhan biét dugc liéu hai quan thé d6 trong
tu nhién co thuc su cach li sinh san voi1 nhau hay khong va cach 11 ¢ mae dd nao.
Cdc nha khoa hoc doi1 khi phai st dung bién phap thu tinh nhan tao dé xac dinh su
cach li sinh san. Tiéu chuan cach li sinh san ciing khong thé (rng dung ddi vdi cac
loai sinh san vo tinh.

Vi vay, dé phan biét loai ndy vdi loai kia, nhiéu khi chiing ta phai str dung cling
lic nhiéu dic diém vé hinh thai, hod sinh, phan tu....

Il - CAC CO CHE CACH LI SINH SAN GIUA CAC LOAI

Céc co ché cach li sinh san duoc hiéu l1a cic trd ngai trén co thé sinh vat (tro
ngai sinh hoc) ngin can cic ca thé giao phdi voi nhau hodc ngin can viée tao ra
con lai hiru thu ngay ca khi cdc sinh vat nay song cing mdt chd. Céac co ché céach
li sinh san (goi tat 1a co ché cach li) duoc chia thanh hai loai : cach li trude hop ti
va cach li sau hop tu.
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1. Cach li trudc hop tr

Nhing tré ngai ngin can cdc sinh vat giao phoi vai nhau dugc goi la co ché
cach li trude hop tir. Py thue chat 1a co ché cach li ngdn can su thu tinh tao ra hop
tir. Céac loai cach li trude hop tir gom :

— Cdch li noi & (sinh canh) : Mac du song trong cung mot khu vure dia li nhung
nhimg c4 thé cua cdc lodi ¢ ho hang gin giii va song ¢ nhirng sinh canh khac nhau
nén khong thé giao phdi voi nhau.

— Cdch li tgp tinh : Cac ca thé cua cac loai khac nhau c¢6 thé c6 nhirng tap tinh
giao phéi riéng nén giira chiing thurdong khong giao phoi véi nhau.

— Cdch li thoi gian (mia vu) : Cac ca thé thudce cac loai khdc nhau c6 thé sinh
san vao nhimg mua khac nhau nén ching khong co diéu kién giao phoi vdi nhau.

— Cdch li co hoc : Cac ¢ thé thudc cac loai khac nhau c6 thé co cau tao cic co
quan sinh san khdc nhau nén chiing khong thé giao phdi voi nhau. Vi du, cdc cay
khdac loai c6 cdu tao hoa khac nhau nén hat phan cua loai cdy nay khong thé thu
phan cho hoa cua loai cay khac.

2. Cachli sau hop tu

Cach li sau hop tur [a nhirng trd ngai ngdn can viéc tao ra con lai hoac ngan can
viéc tao ra con lai hiru thu. Vi du, ca thé cua hai loai than thudc co thé giao phoi
v4i nhau tao ra con lai nhung con lai khong cé sire song hodc tao ra con lai ¢6 strc
song nhung do su khac biét vé cau tric di truyén nhu s6 lugng, hinh thai NST....
nén con lai giam phan khong binh thuong, tao ra giao tir bi mat can bang gen dan
dén giam kha ning sinh san, thAim chi hoan toan bi bat thu.

Tom lai, céce co ché cach i dong moét vai tro rat quan trong trong qud trinh tién
hod hinh thanh loai cuing nhu duy tri sy toan ven cua loai (bao toan dugc nhimg
dic diém riéng ctia moi loai). Trong qua trinh ti€n ho4, tir mot quan thé ban dau
tdch ra thanh hai hodc nhiéu quan thé khic nhau, néu cdc nhén t6 tién hod lam phéan
hod von gen cua cac quan thé dén mirc lam xudt hién cdc co ché cach li sinh san
thi loai maéi s€ hinh thanh (xem bai 29 va 30).

— Loai la mét hodc mot nhom qudn thé gom cdc ca thé c6 kha nang
giao phol vai nhau trong ti nhién sinh ra doi con co sitc song va co
khd ndng sinh san, cach i sinh san voi cac nhém qudn thé khac.

— Dé phan biét loai nay voi loai kia, nguoi ta cé thé sut dung cdc tiéu
chudn vé hinh thdi, hod sinh hodc két hop rat nhiéu cdc tiéu chudn
khdc nhau. Tuy nhién, doi vdi cdc lodi sinh san hitu tinh, dé xdc
dinh chinh xdc hai cd thé cé thudc cung mot loai hay khong thi tiéu
chudn cach li sinh san la tiéu chudn chinh xdc va khdch quan nhdt.

— Cac co ché cach li sinh san la nhitng tro ngai sinh hoc ngadn cdn
cdc sinh vdt giao phot tao ra doi con hitu thu. Cé 2 loai co ché

~cdch li la cach li truoe hop tw va cdach Ui sau hop tu.
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— Co ché cdch li ¢6 vai tro quan trong trong qud trinh tién hod vi
chiing ngdan can cdc loai trao doi von gen cho nhau, do vay moi
loai duy tri dugc nhitng ddc trung riéng.

Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la loai sinh hoc ?

2. Néu chi dua vao cac dac diém hinh thai dé phan loai cac loai thi c6 chinh
xac khong ? Giai thich.

3. Cac nha khoa hoc thuong diing tiéu chudn nao dé phan biét loai vi khuan
nay véi loai vi khuan khac ? Giai thich.

4. Trinh bay cac ca ché cach li va vai trd ctia chiing trong qua trinh tién hoa.

9. Hay chon phuong an tra 16i diing nhat.

Khi nao thi ta co thé két luan chinh xac hai ca thé sinh vat nao dé la thudc
hai loai khac nhau ?

Hai ca thé dé song trong cling modt sinh canh.

Hai ca thé do6 co nhiéu dac diém hinh thai giéhg nhau.

Hai ca thé dé c6 nhiéu dac diém hinh thai va sinh hoa giéng nhau.
Hai ca thé do khéng giao phdi véi nhau.

oSowp»

Em c6 biét ?

TAlI SAO CAC LOAI KHAC
NHAU LAl CAN CO CAC
CACH "VE VAN BAN
TINH" KHAC NHAU ?

Anh trén cho thdy cac loai g
rudi gidm khac nhau cb e
cach "ve van ban tinh" khac ®
nhau. Anh (a), con duc "lam ®
quen" vGi con cai tUr phia
sau dé giao phdi. Anh (b), @
con duc cong dudi phun tin hiéu hoa hoc I&én minh con cai dé "du do". Anh ®
(c), con duc lai "xem mat" con cai va biéu dién vi diéu rung canh phat ra ®
bai "tinh ca". Piéu gi sé xay ra néu khdng cbé cac céach tiép can riéng cho
loai nhu vay ? Khi dé, cac con rudi duc sé lang phi nang lugng dé "tim hiéu" g
nham con cai khac loai vi gilra cac loai da co su cach li sinh san.
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QUA TRINH HINH THANH LOAI

| - HINH THANH LOAI KHAC KHU VUC DIA LI

1. Vai tro cta cach li dia li trong qua trinh hinh thanh loai maoi

Cach li dia li lé. nhirng tro ngai vé mit dia li nhu song, nui, bién,... ngin can cac
ca thé ctia cdc quan the cung loai gap go va giao phoi vai nhau. Dn cO cdc tro ngai
vé mat dia li, mﬂt quan thé ban dau duogc chia thanh nhiéu quan thé cach li voi
nhau. Nhun{_, quan thé nho song cach biét trong cac diéu kién moi truong khac
nhau dan dan duoc CLTN va cic nhén t6 tién hod khac lam cho khac biét vé tan
s0 alen va thanh phan kiéu gen. Su khdc biét vé tan so alen duoc tich luy dan va
dén mot liac nao do co thé xuat hién cdc tro ngai dan dén cach li sinh san.

Hién nay, cdc nha khoa hoc ciing chua biét dugc su khac nhau vé mait di
truyén lén dén mirc nao hoidc khac biét nhu thé ndo vé tan so alen s& dan dén cach
li sinh san. Sy cach li dia li chi gop phan duy tri sy khic biét vé tan so alen va
thanh phan kiéu gen gitra cac quén thé duge tao ra boi cac nhan t6 tién hod.

Su cach hi dia li khong phai la sy cach 11 sinh san mac du do co sy cach i dia li
nén cdc ca thé cta cac quan thé cach li it c6 co hdi giao phoi vdi nhau. Khi sur cach
li sinh san giira cdc quan thé xudt hién thi loai méi duoc hinh thanh.

Céach li sinh san c6 thé nhan biét duoc khi cic quan thé khac nhau song cing
nhau nhung van khéng giao phéi v4i nhau hodc c6 giao phodi véi nhau nhung
khong tao ra do1 con h:}a‘ic o tao ra doi con nhung lai bi bat thu. Su cdch li sinh
san xuat hlq:n gmd cdc quan thé hoan thIl mang tinh ngau nhién. Vi thé, c6 thé co
nhimg quan thé séng cach li vdi nhau vé mit dia li rat ldu nhung van khong hinh
thanh nén loai mat.

Quan dao c¢o céac diéu kién li trong dé mot loai phat sinh thanh nhiéu loai khac
nhau (hinh 29). Muo1 ba loai chim ae trén qua.n dao Galapagos ma Ddcuyn mo ta
duoc cho 1a da duwoc tién hod tir mot s6 it ca thé cia mot loai di cu tir dat lién ra dao.

VW Gidi thich quda trinh hinh thanh loai trén hinh 29 va cho biét tai sao trén
cdc ddo dai dwong lai hay ton tai cdc loai ddc hitu (loai chi cé 0 mét noi
nao do ma khéng ¢é6 o noi nao khdc trén Trai Pdt).

Hinh thanh loai bang con dudng céch li dia li hay xay ra doi véi cac loar dong
vat ¢o kha nang phat tan manh. Chinh kha nang phat tan cao da tao diéu kién cho
chung dé hinh thanh nén cdc quan thé cich li nhau vé mat dia li dan dén hinh thanh
loal moi.
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Qua trinh hinh thanh loai bang con dudng cach li dia li thuong xay ra mdt cach
cham chap qua nhiéu giai doan trung gian chuyén tiép.

Qua4 trinh hinh thanh loai thuong gin lién v&i qué trinh hinh thanh quin thé
thich nghi. Vi du, khi mét nhéom ca thé di cr dén vung khac tuong doéi cach biét
tao nén quan thé mai thi do ¢é su khdc biét vé diéu kién mdi truong nén CLTN
thuong dan dén hinh thanh quan thé sinh vat ¢ cic dic diém thich nghi mai.

Tuy nhién, qua trinh hinh thanh
cac quan thé véi cac dic diém thich
nghi khong nhat thiét dan dén hinh
thanh loai maé1. Vi dy, cdc chung toc
ngudi hién nay khac biét nhau vé
nhiéu dic diém hinh thai, kich thude
co thé, mau da.... 1a do thich nghi véi
cac diéu kién moi truong khac nhau

thich nghi nay chua dt dan dén cach \

Dat lién

nhung su khac biét vé cac dic diém

[i sinh san nén cac chung tdc nguoi
hién nay van thu¢c cung mot loai la Hinh 29. Hinh thanh loai bang cach i dia li
Homo sapiens.

2. Thi nghiém chimg minh qua trinh hinh thanh loai bang cach li dia li

botdo (Dodd) ¢ Truong Pai hoc Yale (Mi) di lam thi nghiém dé tim hiéu xem
cac quan thé khi song cach li trong nhimg diéu kién song khac nhau thi su céch li
sinh san s& xuat hién nhu thé nao. Ba da chia mot quan thé rudi gidm, Drosophila
pseudo obscura, thanh nhiéu quan thé nho va nudi bang cac mdi trudng nhan tao
khac nhau trong nhimg lo thuy tinh riéng biét. Mot so quan thé duoc nudi bang moi
truong co chira tinh bot, mot s6 khic duge nudi bang méi truong cd chira duong
mantozo.,

Sau nhiéu thé hé song trén cac moi truong khac nhau, tir mot quan thé ban dau
da tao nén 2 quan thé thich nghi véi viéc tiéu hod tinh bot va tiéu hoa duong
mantozo. Sau do, Potdo dd cho hai loai rudi nay song chung véi nhau va xem
ching ¢6 giao phéi ngau nhién véi nhau hay khéng. Ba da nhan thdy “rudi
mantdzo” ¢d xu hudng thich giao phoi voi “rudi mantdzo™ hon 1a véi “rudi tinh
bot”. Trong khi do, “rudi tinh bot™ ¢6 xu hudng thich giao phf‘f';i vOi “rudi tinh bot”
hon 14 v6i “rudi mantdzo™.

Nhur vdy, su cach li vé mit dia li (séng ¢ trong cac lo khac nhau) va su khéc biét
vé diéu kién moi trudng song (tinh bot va dudng mantézo) di lam xudt hién su
cach li vé tap tinh giao phéi dan dén cach li sinh san gitra 2 quan thé rudi.

Ta giai thich nhu thé nao vé hién tuong nay ?
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Mot gia thuyét vé gen da hiéu duoc cac nha khoa hoc dua ra. Céc gen gitp rudi
tiéu hoa duoge tinh bot va dudng mantdzo co tic dong dong thoi [én tap tinh giao
phdi cua rudi. Rudi gidm c6 tap tinh thu hat ban tinh bang vii diéu dic thu cung
vO1 su rung canh phat ra nhimg ban “tinh ca” nhung khong quén guri di cac tin hiéu
mui vi hoa hoc tir [op vo kitin cua minh. Co 1€ cac alen quy dinh su tiéu hod cac
loai duwong nhat dinh cting dong thoi anh huong dén viée quy dinh thanh phan hoa
hoc cua vo kitin va do d6 quy dinh tap tinh giao phdi cua chiing.

Nhu vay, CLTN lam phan hod vé tan so alen giira hai quan thé lam cho chang

thich nghi vai viéc tiéu hoa cdc loai thirc an khac nhau. Viéc tiéu hoa thirc an khac
nhau d6 lai dan dén tich luy thanh phin hod hoc khac nhau trong vo kitin. Két qua
la thanh phan hod hoc khac nhau cta vo kitin lam xuat hién cdc mui khac nhau dan
dén sur giao phoi c¢6 chon loc va su cach li sinh san duge hinh thanh.

128

— Cdch li dia li la nhitng trd ngai dia li lam cho cdc cd thé cia cdc
quan thé bi cach li va khong thé giao phéi voi nhau. Cach li dia li
c6 vai tro duy tri su khdc biét vé vén gen giita cdc qudn thé do cdc
nhdan t6 tién hod tao ra.

— Do cdc quan thé duoc song cach biét trong nhitng khu vuce dia li

khdc nhau nén CLT N va cdc nhan t6'tién hod khdc c6 thé tao nén
sut khdc biét vé von gen giita cac quan thé. Khi su khdc biét vé di
truyén giita cdc quan thé duoc tich tu dan dén xudt hién sy cdch
li sinh san thi loai moi diegc hinh thanh.

Cau hoi va bai tap
. Giai thich vai tro cta céach li dia Ii trong qua trinh hinh thanh loai mai.
. Tai sao quan dao lai duge xem la phong thi nghiém nghién clu qua

trinh hinh thanh loai maéi ?

. Tai sao cach li dia li lai 14 cd ché chl yéu dan dén hinh thanh loai méi &

déng vat ?

. Cau nao dudi day néi vé vai trd clia su cach li dia li trong qué trinh hinh

thanh loai lIa diing nhat ?

A. Khéng co su cach li dia Ii thi khong thé hinh thanh loai méi.

B. Cach lidialico }hé’ dan dén hinh thanh loai méi qua nhiéu giai doan
trung gian chuyén tiép.

C. Cach li dia Ii luén ludn dan dén cach li sinh san.

D. Méi truong dia li khac nhau la nguyén nhan chinh dan dén phan hoa
thanh phan kiéu gen clia cac quan thé cach li.
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QUA TRINH HINH THANH LOAI (tiép theo)

Il - HINH THANH LOAI CUNG KHU VUC DIA LI

Sur cach li dia 1i 1a rat can thiét cho qua trinh hinh thanh loai méi. Tuy nhién,
cac loai mdi ciing c6 thé duge hinh thanh ma khong can co céc trd ngai vé dia li,
mién la gifta cdc quan thé cé cdc trd ngai dan dén cach li sinh san. C6 nhiéu co ché
lam cho mot quan thé cua mot loai dugc phan hoa thanh nhiéu quan thé phan bo
lién ké nhau, tham chi trén cing mot khu vue dia li nhung lai cach li sinh san véi
nhau. Sau diy chling ta s& xem xét mot s6 co ché chinh.

1. Hinh thanh loai bang cach li tap tinh va cach li sinh thai

a) Hinh thanh loai bang cdch li tap tinh

Trong mot hd ¢ chau Phi, nguoi ta thay c6 2 loai ca rat gidng nhau vé cac dic
diém hinh thai va chi khac nhau vé mau sic, mot loai mau do va mot loai co6 mau
xam. Mic du cung song trong mot hd nhung chung khong giao phoi voi nhau. Tuy
nhién, khi cac nha khoa hoc nudi cic ca thé cua 2 loai nay trong mot bé ¢d co chiéu
anh sdng don sic lam chiing trong cliing mau thi cdc ca thé cta 2 loai lai giao phoi
vO1 nhau va sinh con.

Ngudi ta cho rang 2 loai nay duoc tién hod tir mot loai ban dau theo cach sau :
thoat dau, nhimg ca thé dot bién ¢6 mau sic khac biét dan dén thay doi vé tap tinh
giao phoi, nén cdc cé thé co cling mau sic thich giao phdi voi nhau hon (giao phdi
¢ lra chon) ma it giao phoi véi ca thé binh thuong. Lau dan, su giao phoi co lra
chon nay tao nén mot quan thé cach li vé tap tinh giao phéi véi quan thé goc. Qua
trinh nay ctr tiép dién va cung vai cac nhan to tién hod khac lam phan hoa von gen
ctia quan thé, dan dén su cach li sinh san vdi quan thé goce va loai moi dan duge hinh
thanh. C6 thé noi, hai lodi ca md ta ¢ trén dang trén con duong tach biét hian nhau.

Nhur vay, néu céc cd thé cia mot quan thé do dot bién co duogc kicu gen nhat
dinh lam thay d6i mot so dic diém lién quan téi tap tinh giao phoi thi nhirng ca thé
d6 s& c6 xu hudng giao phoi véi nhau tao nén quan thé cach li véi quéin thé goc.
Lau dan, su khac biét vé von gen do giao phdi khong ngau nhién ciing nhu céc
nhén t6 tién hod khic cung phoi hop tic dong co6 thé sé dian dén su cach li sinh san
va hinh thanh nén loai mai.
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b) Hinh thanh loai bang cadch li sinh thdi

Néu hai quan thé cuia cing mot loai song trong mot khu vuc dia li nhung ¢ hai
0 sinh thai khac nhau thi lau dan ciing c6 thé dan dén cach li sinh san va hinh thanh
loai moi. PO la vi nhitng cd thé song cling nhau trong mdt sinh canh thudng giao
phoi véi nhau va it khi giao phoi voi céc ca thé thude 6 sinh thai khac. Truong hop
nay hay xdy ra doi voi cdc loai dong vat it di chuyén.

Vi du, mot loai ¢on trung ludn sinh song trén loai ciy A, sau d6 do quan thé
phat trién manh, mot s6 ¢on tring phat tan sang sinh séng & lodi ciy B (do chiing
cO cac gen dot bién giup khai thic dugc ngudn thirc an tir loai cdy B) trong cling
khu vuc dia li. Céc cd thé di cur d6 sinh san, hinh thanh nén quan thé méi va nhimg
ca thé nay thuong xuyén giao phoi vdi nhau hon 1a giao phdi voi cic ca thé cua
quan thé goc (song ¢ loai cay A). Lau dan, cac nhén 6 tién hod tac dong lam phan
ho4a von gen cua hai quin thé. Pén mot lac nao dd, néu sy khac biét vé von gen
lam xuat hién su cach li sinh san thi loai madi hinh thanh.

2. Hinh thanh loai nho co ché lai xa va da boi hoa

Nhiéu loai thuc vat co ho hang gan giii ¢o thé thu phan cho nhau tao nén con lai
¢6 stre song. Tuy nhién, con lai khac loai hau hét déu bat thu. Cac loai cay tir boi
¢O thé lai véi loai ludng boi cho ra con lai tam boi. Con lai tam bdi bi bat thy nhung
néu chiing ngau nhién cé duge kha ning sinh san vo tinh thi quin thé cay tam boi
cling la mot loai mdi. Mot s6 loai dong vat nhu loai than lan C. sonorae duge hinh
thianh bing cich nidy va gém todn cdc con cdi tam boi c6 kiéu gen y hét nhau do
ching sinh san theo kiéu trinh san. Cac con cdi tam bdi dé ra trimg roi tir trirng phat
trién thanh con non ma khong can ¢ su thu tinh.

Trudng hop con lai khéc loai duge dot bién lam nhéan doi toan bo so luong NST
(da boi hod hay con goi la song nhi boi hod) thi cling xudt hién loai moi. Loai mdi
lic nay thuc su ¢é cac bd NST ludng boi cta ca loai bo va loai me nén ching cé
thé giam phén binh thuong va hoan toan hitu thu. Loai méi da boi sé trd nén cach
li sinh san voi hai loai bé va me vi khi giao phdi tro lai chung sé tao ra cac con lai
bat thu.

Nim 1928, Kapetrenco da tién hanh lai cay cai bap (loai Brassica c6 2n = 18
NST) voi cay cai cu (loai Raphanus ¢6 2n =18 NST) voi hi vong tao ra dugc loai
cdy m&i ¢6 ré 13 cai cu con phan trén cho cai bip. DAy 12 hai loai c6 ho hang gin
nén cé thé giao phan voi nhau va cho ra con lai. Hau hét con lai khac loai duoc tao
ra nay déu bi bat thu. Tuy nhién, mét so rat it cy lai lai hitu thu do ngau nhién dot
bién xay ra lam ting gap doi bo NST cuia con lai (con lai chira 18 NST cuia cai bap
va 18 NST cua cai cu). Nhu vy, loai méi da duge tao ra. Rat khong may la ré cua
no lai 1a ré cai bap con 14 lai 14 14 cta cai cu.
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Céc nha khoa hoc cho rang loai lta mi trong hién nay (T riticum aestivum) cling
duoc hinh thanh bang cach lai xa kém theo da boi hoa nhiéu lan. Hinh 30 duéi day
mo ta gia thuyét vé qua trinh hinh thanh loai lta mi nay.

Loai lta mi (Triticum monococcum) X Lda mi hoang dai (Aegilops speltoides)
(hé gen AA vdi 2n = 14) * (hé gen BB vGi 2n = 14)
Con lai c6 hé gen AB véi 2n = 14, bi bat thu
Gap déi s6 lugng NST
Lua mi hoang dai (Aegilops squarrosa) X Loai lua mi (Triticum dicoccum)
(hé gen DD, 2n =14) * (hé gen AABB, 4n = 28)
Con lai ¢d hé gen ABD vdi 3n = 21, bat thu
* Gap doi s6 luong NST
Lda mi (Triticum aestivum)
(hé gen AABBDD vdi 6n = 42)

Hinh 30. So dé md ta qua trinh hinh thanh loai lia mi hién nay tir cac loai lua mi hoang dai

Cac nha khoa hoc woc tinh ¢6 td1 75% cac loai thuc vat ¢o hoa va to1 95% cac
loai duwong xi dugc hinh thanh biang cach lai khéc loai, sau d6 con lai duoc da boi
hoa. Nhiéu loai thuc vat c6 ngudn goc da bdi co ¥ nghia kinh t€ 16n nhu lha mi,
chuoi, cu cai duong, khoai tay.

Y Tai sao lai xa va da boi hod nhanh chéng tao nén loai moi o thuce vat
nhung it xay ra o cac loai déng vat ?

— Cdach li tdp tinh va cdch li sinh thdi c6 thé dan dén hinh thanh
loai moi.

— Lai xa kém theo da boi hod gép phan hinh thanh nén loai maoi
trong cung mot khu vice dia li vi s sai khdc vé NST da nhanh
chéng dan dén su cdch li sinh san.
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Cau hoi va bai tap

. TU mét loai sinh vat, khéng cé su cach li vé mat dia li co thé hinh thanh

nén cac loai khac nhau dudc khong ? Giai thich.

. Loai béng tréng 6 Mi c6 bd NST 2n = 52 trong dé c6 26 NST I6n va 26

NST nhé. Loai bong cla chau Au cé bd NST 2n = 26 gom toan NST I6n.
Loai bédng hoang dai & Mi ¢6 bd NST 2n = 26 NST nhd. Hay giai thich co
ché hinh thanh loai béng tréng  Mi c6 bé NST 2n = 52.

. Giai thich co ché& hinh thanh loai mdi bang con dudng lai xa va da bdi hoa.

. Tai sao lai phai bao vé su da dang sinh hoc cla céac loai cdy hoang dai

cling nhu cac giéng cay tréng nguyén thuy ?

. Hay chon phuodng an tra Ioi ding nhat.

TU quan thé cay 2n, ngudi ta tao ra dudc quan thé cay 4n. Quan thé cay
4n c6 thé xem l1a mot loai mai vi
A. quan thé cay 4n co su khac biét véi quan thé cay 2n vé so lugng NST.

B. quan thé cay 4n khong thé giao phan dudc vdi cac cay cla quan thé
cay 2n.

C. quan thé cay 4n giao phan dudc vdi cac cay clia quan thé cay 2n cho
ra cay lai 3n bi bat thu.

D. quan thé cay 4n cé cac dac diém hinh thai nhu kich thudc cac co quan
sinh dudng I6n hon han cac cdy cla quan thé 2n.
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TIEN HOA LON

Trong cdc bai trudc ching ta di xem xét cdc co ché 1am bién doi thinh phin
kiéu gen va tan so alen cua quan thé (ti€n hod nho) dan dén hinh thanh cac loai.
Bai nay tap trung tim hiéu vé tién hod lén véi nhitng nghién ctru qua trinh hinh
thanh céc don vi trén lodi, moi quan hé tién ho4 giira cac lodi nham lam sang to sy
phdt sinh va phat trién cua toan bo sinh gidi trén Trdi Dat.

| - TIEN HOA LON VA VAN DE PHAN LOAI THE GIOI SONG

Nhitng nghién ciru tién hod lén nhir nghién ciru hod thach giap tim hiéu vé lich
sir hinh thanh cdc loai cling nhu cidc nhom loai trong qua khir két hop vai cdce
nghién ciru phan loai sinh gidi thanh cac don vi phan loai nhu loai, chi, bo, ho,...
Su phan loai d6 dua trén mirc d giong nhau vé cac dic diém hinh thai, hod sinh
va sinh hoc phan tir gitip chiing ta c6 thé phac hoa nén cay phat sinh chung loai (so
d6 dang cAdy mo6 ta méi quan hé ho hang giira cdc loai sinh vat). C4c nhom loai khic
nhau c6 thé dugc phan loai thanh cdc nhdm phéan loai trén loai nhu : chi, ho, bo....
dira trén nguyén tic cac loai c6 chung mot so dic diém (ho hang gan) tao nén mdt chi,
nhiéu chi c6 chung nhimg dic diém nhit dinh tao nén mot ho va nhiéu ho ¢6 chung
mdt so dic diém tao nén mot bo,... (hinh 31.1). Toe do tién hoa hinh thanh loai ¢ céc
nhom sinh vat khac nhau la
khac nhau. Vi du, nhiing
lodi c4 phoi gan nhu khong
thay doi sudt 150 triéu nim
nay hay céac lodi éch nhai
cling rat it thay doi mac du
¢ thoi gian tién hoa dai hon
nhiéu so véi cic loai dong
vit c6 vi. Trong khi do, cac
loai dong vat co6 vii lai tién
ho4 nhanh tao nén rat nhiéu
lodi voi cde dic diém hinh
thai khac biét han nhau.

Hinh 31.1. Cach thirc phan loai cac cdp td chirc trén loai
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Nhirng nghién ciru vé tién hoa 16n cho thdy mot s6 chiéu huéng tién hod nhur sau :
— Céc loai sinh vat déu duoc tién hod tir t6 tién chung theo kiéu tién hoa phan
nhanh tao nén mot thé gidi sinh vat vo cung da dang. Su da dang vé cdc loai ¢o
duge 1a do tich luy dan cac dic diém thich nghi trong qua trinh hinh thanh céc loai.
— Mot s0 nhom sinh vt da tién hoa ting dan mire do t6 chirc cta co thé tir don
gidn dén phurc tap. Mot s6 khéc lai tién hoa theo kiéu don gian hod mirc dé to chirc
co thé thich nghi voi diéu kién moi truong. Mot s6 nhom sinh vét, nhu cac loai vi
khuan, van giir nguyén cau tric co thé don bao nhu‘ng da dugc tién hod theo huong

da dang hoa céc hinh thirc chuyén hod vat chat thich nghi cao do voi cdc 6 sinh
thai khac nhau.

Tom lai, qué trinh tién hoa ciia sinh gidi la qua trinh thich nghi véi méi tnrong song.

Il - MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE TIEN HOA LON

Céc nha khao c6 hoc dd va dang c6 ging tién hanh nhiéu thi nghiém tim hiéu
vé qué trinh hinh thanh lodi ciing nhur nghién ctru vé cach thire, hoan canh lam xuat
hién cac dic tinh méi, cau tric moi.

Nam 1988, Borax (Boraas) va cac cong su da lam thi nghiém vai tao luc don
bao, Chlorella vulgaris. Ho da nuoi tao nay trong moi truong co chira loai thién
dich chuyén an tdo. Sau mdt vai thé hé, trong moéi treong di xudt hién cac khoi té
bao hinh cau va sau khoang 20 thé hé, hau hét cic tip hop té bao hinh cau bao gom 8
té bao. Sau 100 thé hé, cdc tap hop 8 t€ bao co cau triic hinh cau chiém tuyét dai
da $6. Nhur vay. dudi ap luc cuia CLTN, nhimg té bao ¢6 kha ning tap hop nhau lai
dé tranh su tiéu diét cua ké thu duoc duy tri va day la budce dau tién tao tién dé cho
st hinh thanh cic co thé da bao.

Mot s6 nghién ctru khédc lai duoc tién hanh nham tim hiéu xem nhirng bién doi
16n vé cac dic diém hinh thai phan biét gitra cac loai va cac don vi phan loai trén
loai nhu 16p, bd.... duge hinh thanh nhwr thé nao ? Liéu ¢6 can nhimg dot bién 16n
hay nhimg bién doi dang ké vé vat chat di truyén hay khong ?

Nhimg thanh tuyu vé sinh hoc phan tir va sinh hoc phat trién cho chiing ta thdy
chi cdn dot bién & mdt s6 gen diéu hod ¢6 thé dan dén xudt hién cdc dic diém hinh
thai hoan toan méi. Vi du, mot s6 dot bién & rudi gidm lam dong, md cac gen nham
thoi diém, nham vi tri
cling c6 thé tao nén
nhimg dic diém hinh
thai bat thuong nhu
rudi bon canh, rudi cod
chin moc ¢ trén dau
thay vi ang ten (hinh
312).

Nguoi va tinh tinh a b
vé mat di truyén giong

Hinh 31.2. Rudi gidm binh thuong (a) va rudi giam bi dot bién cé 4 canh (b)
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nhau khodang 98% nhung vé mit hinh thai thi khic xa nhau. Nghién ctru sy phat
trién xuong so cua nguoi va cua tinh tinh, nguoi ta thiy trong qua trinh phat trién
bao thai, xwong so cua ngudi va tinh tinh rat giong nhau nhung giira hai loai ¢6 su
khac biét vé tdc do phét trién cua cac phan khéac nhau trong xuong so ¢ cac giai
doan sau. Tinh tinh non ¢6 xuwong ham phat trién nhanh hon nguoi nhung hdp so
thi lai phat trién chAm hon nén xwong so cua tinh tinh treéng thanh khac biét han
vO1 Xuong so cua nguol.

— Tién hod lon nghién citu vé qud trinh hinh thanh cdc don vi phdn
loai trén lodai va moi quan hé tién hod giita cdc loai ginp lam sang
16 su phat sinh va phdt trién cuatoan bé sinh gioi trén Trdi Dat.

— Nghién citu tién hod két hop voi phan loai givp xdy dung dirgc cay
phdt sinh chiing loai (so do dang cdy gidi thich sut phdt sinh va
phdt trién ciia sinh gioi trén Trdi Dat tw mot 16 tién chung) va lam
sdng to moi quan hé ho hang giita cdc lodi.

— Qud trinh tién hod dién ra theo hudng thich nghi tao nén thé gigi
sinh vat vé cung dadang. Cdc nhém sinh vdt khac nhau 6 thé tién
hod theo cdc xu huong khdc nhau thich nghi voi cdc moi truong
song khdc nhau.

Cau hoi va bai tap

1. Giai thich qua trinh tién hoa I6n hinh thanh nén cac don vi phan loai trén
loai bang so do tién hod phan nhanh.

2. Tai sao bén canh nhiing loai c6 t6 chlc co thé rat phic tap van ton tai
nhifng loai cé cau tric kha don gian ?

3. Mot s@ loai trong qua trinh tién hoa lai tiéu giam mét s6 cg quan thay vi
tang s luong cac cd quan. Nguyén nhan nao sau day giai thich dang vé
hién tugng nay 7

A. Do mdi truong séng thay doi da tao ra nhiing dot bi€én mai.
B. Sutiéu giam co quan gitp sinh vat thich nghi t6t hon.
C. C6 xu huéng tién hoa quay vé dang t6 tién.
D. Tat cé cac nguyén nhan néu trén déu dung.
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" U PHAT SINH VA PHAT TRIEN

- CUA SU SONG TREN TRAI BAT

Dai

32

NGUON GOC SU SONG

Qua trinh tién hod ctia su song trén Trai Pat co thé chia thanh céac giai doan :
tién hoa hoa hoc, tién ho4 tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc. Tién hod hoa hoc 1a
giai doan tién hoa hinh thanh nén cdc hop chat hitu co tir cac chét vo co. Tién hoa
tién sinh hoc 13 giai doan hinh thanh nén cac t€ bao so khai (protobiont) va sau dé
1a hinh thanh nén nhimg t& bao song dau tién. Tién hod sinh hoc 14 giai doan tién
hod tir nhirng t€ bao dau tién hinh thanh nén cic loai sinh vt nhu ngay nay dudi
tac dong clia cac nhan to tién hod.

| - TIEN HOA HOA HOC

1. Qua trinh hinh thanh cac chat hitu co don gian tir cac chat vé co

Nam 1920, nha bac hoc nguoi Nga la Oparin va nha bac hoc nguoi Anh la
Handan (Haldane) di doc lap cung dua ra gia thuyét cho riang cac hop chat hiru co
don gian dau tién trén Trai DAt c6 thé duoc xudt hién bing con dudng tong hop
hod hoc tir cdc chat vo co nhd ngudn nang luong 1a sdm sét, tia tir ngoai, nai lira,. ..
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Nam 1953, Milo va Uray da lam thi
nghiém kiém tra gia thuyét cua Oparin
va Handan. Ciac O6ng da tao ra moi
trudng ¢6 thanh phan hod hoc gidng khi
quyén ctia Trai Dat nguyén thuy trong
mot binh thuy tinh 5 lit (hinh 32). Hon
hop khi CH,, NHs, H, va hoi nuéc
duwoc dit trong diéu kién phong dién
lién tuc sudt mot tuan. Két qua thu duge
mot s6 chat hitu co don gian trong do
cO cac axit amin. Sau thi nghiém cua
Milo va Urdy, nhiéu nha khoa hoc khac
da 1dp lai thi nghiém nay véi thanh phan
cdc chat vo co ¢o thay doi chut it va ho
déu nhan dugc cac hop chat hitu co don
gian khac nhau.

\ L&y mAu phan tich
thanh phan hoa hoc

Hinh 32. M6 ta thi nghiém ctia Milo va Uray

2. Qua trinh trung phan tao nén cac dai phan ta hiu co

Pé chimg minh cac don phan nhu axit amin ¢é thé két hop vaéi nhau tao nén céc
chudi pdlipeptit don gian trong diéu kién cua Trai DAt nguyén thuy, vao nhing
nim 1950, Fox va cac cong su da tién hanh thi nghiém dun néng hon hop céc axit
amin kho ¢ nhiét do 150 —180°C va di tao ra dugc cac chudi peptit ngin duoc goi
[a protéin nhiét.

Nhur vdy, ta ¢6 thé hinh dung qud trinh hinh thanh céc dai phan tir khi Trai DAt
mai hinh thanh nhur sau : trong diéu kién bau khi quyén nguyén thuy khong cé oxi
(hodc ¢6 rat it), voi ngudn nang luong la céc tia chdp, nii hira, tia tir ngoai,... mdt
s0 chat vo co két hop voi nhau tao nén cac chat hitu co don gian nhu axit amin,
nucléotit, duong don ciing nhur cdc axit béo. Trong nhitng diéu kién nhdt dinh, céc
don phén két hop v6i nhau tao thanh cac dai phén tu.

WV Trong diéu kién cua Trdi Dat hién nay, cdc hop chdt hitu co cé thé duoc

hinh thanh tir cac chat vo co nita khong ?

Céc nha khoa hoc cho ring cdc axit nucléic cling duge hinh thanh tir cdc don
phan 1a cdc nucléotit theo con dudng tring phan va vat chat di truyén dau tién cé
I& 1a ARN ma khong phai 1a ADN. Hién nay, c6 mdt s6 bing chirng khoa hoc
chirng minh rang ARN c6 thé nhan d6i ma khong can dén enzim (prétéin) va do
do ¢6 thé xem nhu ARN da duoc tién hoa trude ADN.,
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Ta c6 thé hinh dung qué trinh tién hoa dé tao ra cdc phan tir ARN va ADN ¢6
kha nang nhan doéi nhur sau : Dau tién, cac nucléotit két hop vai nhau tao nén rat
nhiéu phan tir ARN véi thanh phan nucléétit va chiéu dai khac nhau. Trén co sd
do, CLTN chon loc ra cac phan tir ARN ¢6 kha ning nhan doi tot hon ciing nhu ¢
hoat tinh enzim t6t hon lam vat chat di truyén. Sau ndy, véi su tro gilip cua cac
enzim, tir ARN tong hop nén duoc phéan tir ADN c¢6 cdu tric bén vimg hon va véi
kha ndng phién ma chinh xac hon ARN, nén ADN da thay thé ARN trong viéc luu
trit v bdo quan thong tin di truyén trong té bao, con ARN chi lam nhiém vu trong
qua trinh dich ma.

Céc nha khoa hoc cho ring co ché dich ma ciing c6 thé duoc hinh thanh nhu
sau : Dau tién, cac axit amin nhat dinh c6 thé tao nén cdc lién két yéu voi cac
nucléotit trén phan tir ARN. Phan tir ARN lic ndy tac dong nhur mot khuén mau
dé cac axit amin “bam” vao va sau do chung lién két véi nhau tao nén cic chudi
polipeptit ngan. Néu chuoi polipeptit ngan ndy lai ¢6 duoc ddc tinh cia mot enzim
xtc tac cho qué trinh dich ma hodc phién ma thi su tién hod sé xay ra nhanh hon.
Dén dan, CLTN chon loc ra phirc hop cdc phén tir hitu co ¢6 thé phdi hgp véi nhau
dé tao nén cic co ché nhan doi va dich ma. Nhimg budc tién hod dau tién hudng
to1 qua trinh nhan doéi va dich ma nhu vay co thé dugc hinh thanh khi cac phan tor
ARN va pélipeptit durge bao boc bai 16p mang ban tham céach li chiing voi moi
treong bén ngoat.

Il - TIEN HOA TIEN SINH HOC

Khi cac dai phan tir nhu lipit, protéin, cac axit nucléic,... xuat hién trong nudc
va tap trung voi nhau thi cac phan tir lipit do dac tinh ki nurde sé€ lap tire hinh thanh
nén l6p mang bao boc 13y tap hop cdc dai phan tir hitu co tao nén cac giot nho i ti
khac nhau. Nhirng giot nho chira cac phan to htru co ¢c6 mang bao boc va chiu sy
tdc dong cua CLTN sé tién hod dan tao nén céc té bao so khai.

Khi da hinh thanh nén cac t€ bao so khai, CLTN s& khong con tac dong 1én tirng
phan tir hitu co riéng r& ma tac dong lén ca tap hop cac phan tir nhir mot don vi thong
nhat (t€ bao so khai). Té bao so khai nao cé duoc tap hop cic phan tir ginp chung co
kha niing trao doi chat va ning lugng voi bén ngodi, c6 kha ning phéan chia va duy
tri thanh phan hoa hoc thich hop cua minh thi sé€ duge gitr lai va nhan rong.

Bang thuc nghiém, cdc nha khoa hoc ciing dd tao ra duoc cac giot goi la
lipdxdm khi cho lipit vao trong nude ciing mét sd cac chat hiru co khac nhau. Lipit
da tao nén lop mang bao boc ldy cac hop chat hiru co khic va mot so lipdxom ciing
da biéu hién mot so dic tinh so khai cua sy song nhu phan doi, trao doi chat voi
moi trurdmg bén ngoai. Cac nha khoa hoc ciing tao ra cac cau tric duge goi 1a giot
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coaxecva tir cac hat keo. Cac giot cdaxecva ciing c6 bi€u hién nhirng dic tinh so
khai cua su song nhur ¢6 kha ning ting kich thurdce va duy tri ciu tric twong doi 6n
dinh trong dung dich.

Sau khi té bao nguyén thuy dugce hinh thanh thi qua trinh tién hoa sinh hoc duoc
tiép dién nhd cdc nhan t6 tién hod (nhu di trinh bay trong thuyét tién hoa tong hop)
tao ra cac loai sinh vat nhu hién nay.

— Su song trén Trdi Pdt dugc phdt sinh va phdt trién qua cdc giai

doan tién hod hod hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

— Sw song dau tién trén Trai Pdt duoc hinh thanh bang con duong
hod hoc theo cdc buoc : Hinh thanh cac don phdn hitu co tiv cdc
chdt vo co, triing phan cdc don phdn thanh cdc dai phadn tie, tuong
tdac giita cdc dai phan tit hinh thanh nén cdc té bao so khai voi cdc
co ché nhan doi, phién ma, dich ma, trao doi chdt, sinh trudng va
sinh san.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay thi nghiém cta Milo vé su hinh thanh cla cac hop chét hitu co.

2. Neéu thi nghiém ching minh cac prétéin nhiét cé thé tu hinh thanh tir cac
axit amin ma khoéng can dén cac co ché dich ma.

3. Gia st d mét noi nao do6 trén Trai Pat hién nay, cac hop chat hiiu cd dudc
téng hap tir chat vo ca trong tu nhién thi liéu tir cac chat nay cé thé tién hoa
hinh thanh nén cac té bao sd khai nhu da tiing xay ra trong qua khir ?
Giai thich.

4. Néu vai trd cla lipit trong qua trinh tién hoa tao nén I6p mang ban tham.

9. Giai thich CLTN gitp hinh thanh nén cac té bao sd khai nhu thé nao.
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SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI
QUA CAC DAI DIA CHAT

| - HOA THACH VA VAITRO CUA CAC HOA THACH TRONG NGHIEN CUU LICH
SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI

1. Hoathachlagi?

Hoa thach la di tich cua céc sinh vat dé lai trong céc 16p dat da cua vo Trai Dat.
Di tich cua sinh vat dé lai c6 thé dudi dang cac bo xwong, nhirng diu vét cua sinh
vat dé lai trén d4 (vét chan, hinh dang....), xdc cac sinh vat duoc bao quan gan nhu
nguyén ven trong cac 1op hd phach hodc trong cic 16p bing....

2. Vai tro cuia cac hoa thach trong nghién ctiu lich sir phat trién cta sinh gioi

Cac bang chimg tién hoa ma ching ta dd hoc trong bai 24 chi la nhiing bing
chirng gidn tiép cho ta thdy mdi quan hé tién hod giita cdc loai sinh vat. Ho4 thach
cung cép cho ching ta nhimg bang chimg tryc ti€p vé lich sir phat trién cta sinh
gid1. Cac nha khoa hoc co thé xac dinh dugc tuoi cua cac hoa thach va qua do, cho
chiing ta biét duoc loai nao da xuat hién trudc, loai nao xuat hién sau cling nhu moi
quan hé ho hang gitra cac loai.

Tuoi cua hoa thach co thé duoc xac dinh nhd phan tich cac dong vi phong xa
co trong hod thach hodc dong vi phong xa co trong cdc 16p dat dd chira hoa thach.
Cacbon 14 (14C) ¢6 thoi gian ban rd khoang 5730 ndm, vi vay phan tich ham lwong
4C trong hod thach ngudi ta ¢ thé xéac dinh duge tudi cua hoa thach 1én téi 75000
ndm. Néu phan tich urani 238 (238U) véi thoi gian ban ra khoang 4,5 ti nim thi
chiing ta c6 thé xac dinh dugc tudi cia céc 1op dat da cliing véi hod thach co do tudi
hang tram tri¢u ndm, tham chi hang ti nam.

Il - LICH SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI QUA CAC DAI DIA CHAT

1. Hién tuong troi dat luc dia

Lép vo cua Trai Dat khong phai 12 mot khoi thong nhat ma dugce chia thanh
nhirng viing riéng biét duoc goi 1a cac phién kién tao. Céc phién kién tao lién tuc
di chuyén do 1é6p dung nham néng chay bén dudi chuyén dong. Hién twong di
chuyén ctia céc luc dia nhu vay duogc goi la hién tuong tréi dat luc dia. Cach day

140

baitap365.com



khoang 250 triéu nim, toan bd luc dia con dugc lién két véi nhau thanh mot siéu
luc dia duy nhat dwroc goi 1a Pangaea. Sau do, cach diy khoang 180 triéu nam,
siéu luc dia Pangaea lai bdt ddu tach ra thanh 2 luc dia Bic (Laurasia) va luc dia
Nam (Gondwana). Vé sau, cdc luc dia nay lién ti€p tach ra roi lai nhap vao va cudi
cung tiép tuc phan tach thanh cac luc dia nhu hién nay. Cac nha khoa hoc cho rang
tiéu luc dia An Do cach day khoang 10 triéu nam da sap nhap voi luc dia Au - A
lam xudt hién ddy nai Himalaya. Hién nay, cic luc dia van dang tréi dat. Vi du,
luc dia Bac Mi dang tach ra khoi luc dia Au — A voi toe do 2cm mdi naim. Nhirng
bién doi vé kién tao cua vo Trai Pat nhu qua trinh tao nii, troi dat luc dia dan dén
lam thay d6i rat manh diéu kién khi hiu cua Trai Dat, do vay co6 thé dan dén
nhirng dot dai tuyét chung hang loat cac loai va sau do la thoi diém bung no su
phat sinh cac loar moi.

2. Sinh vat trong cac dai dia chat

Trai Dat lién tyc bién doi trong qua trinh hinh thanh va ton tai cua n6 lam cho
bd mat cuia sinh gidi ciing lién tuc bién ddi theo. Cac nha dia chat hoc chia lich st
cua Trai Dat thanh céc giai doan chinh duoc goi 1a cdc dai dia chat. D6 la dai Thai
cO, dai Nguyén sinh, dai Co sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh. Céc dai dia chat
lai dugc chia nho thanh cac ki. Ranh gio1 gitta cac dai hoac cac ki thuong la giai
doan c6 nhirng bién doi dia chat cia Trai DAt lam cho sinh vt bi tuyét chung hang
loat va sau d6 la su bit dau mot giai doan tién hod méi cua nhitng sinh vat song
sot. Céc dai thuong cé nhitng dic diém riéng vé su phat trién cua sinh giéi. Vi du,
dai Trung sinh doi khi con duogc goi 1a ki nguyén cua bo sat vi vao thoi ki nay ¢o
rat nhiéu loai bo sat phat trién, trong d6 cé cic bo sat khong 16 nhur khing long.

Bang 33 cho thay thoi gian ton tai cia cac dai dia chat véi cac dic diém vé khi
hau cung céc su kién chinh trong lich sir tién hod cua su song. Cac luc dia trén Trai
Dat ludn luon di chuyén tach nhau ra roi lai sdp nhap lai lam khi hau cta Trai Dat
bién doi theo nén su tién hod cua sinh vt ciling bién doi.

Vi du, cich ddy khoang 250 triéu nim, tat ca cdc phién kién tao lién két vai
nhau thanh mot siéu luc dia duy nhat trén Trai Pat. Piéu nay dan dén khi hau cua
Trai Pat bi bién d6i manh. Muc nude bién rit xudng, khi hau ¢ trung tam siéu luc
dia tro nén kho han hon nén hang loat cac loai sinh vat bi tuyét chung. Sau do, vao
thot ki dair Tan sinh cach day khoang 1.8 tri¢u nam, cac luc dia lai taich nhau ra nén
khi hau thay d6i manh lam cho sinh gigi tién hod thich nghi v&i diéu kién song
moi. Su troi dat cua cice luc dia c6 thé gy ra nhirng trin dong dat, song than, nai
ltra phun trao ciing nhu hinh thanh céc ngon nti trén dat lién hay céc dao dai duong
& khu vuc giap ranh cua cac phién kién tao.
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Pé tam

Kréta
(Phan
trang)

Trung
Jura

Triat

(Tam
diép)

Pecmi

Cacbon

(Than
da)

Silua

Ocddvic

142

1,8

65

145

200

250

300

360

416

444

488

Dic diém dia chat,

khi hau

Bang ha. Khi hau lanh,
kho.

Céc luc dia gan gidng
hién nay. Khi hau dau ki
am ap, cudi ki lanh.

Céc luc dia bac lién két
v8i nhau. Bién thu hep.
Khi hau kho.

Hinh thanh 2 luc dia Bac
va Nam. Bién tién vao
luc dia. Khi hdu &m ap.

Luc dia chiém uu thé.
Khi hau kho.

Cac luc dia lién két véi
nhau. Bang ha. Khi hau
khd, lanh.

Dau ki &m va néng, vé
sau trd nén lanh va kho.

Khi hau luc dia kho
hanh, ven bién am udét.
Hinh thanh sa mac.

Hinh thanh luc dia. Muc
nudc bién dang cao. Khi

hau néng va am.

Di chuyén luc dia. Bang

ha. Muc nudc bién giam.

Khi hau kho.
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Bang 33. Cac dai dia chat va sinh vat tuong img

Sinh vat dién hinh

Xuét hién loai nguoi.

Phat sinh cac nhém linh trudng.
Cay c6 hoa ngu tri. Phan hoa
cac I6p Thu, Chim, Coén trung.

Xuét hién thuc vat cé hoa. Tién
hoa déng vat cé vu.

Cudi ki tuyét diét nhiéu sinh
vat, ké ca bo sat cé.

Cay Hat tran ngu tri. B sat ¢
ngu tri. Phan hoa chim.

Cay Hat tran ngu tri. Phan hoa
bo sat cd. Ca xuong phat trién.
Phat sinh thu va chim.

Phéan hoa bo sat. Phan hoa cén
tring. Tuyét diét nhiéu dong vat
bién.

Duong xi phat trién manh. Thuc
vat c6 hat xuat hién. Ludng cu
ngu tri. Phat sinh bo sat.

Phan hoa ca xuong. Phat sinh
luBng cu, con trung.

Cay c6 mach va dong vat lén
can.

Phat sinh thuc vat. Tao bién
ngy tri. Tuyét diét nhiéu sinh
vat.



— Hod thach cung cdp cho chiing ta nhitng bang ching tricc tiép vé

Tuoi
(triéu nam ihi hag Sinh vat dién hinh
cach day) :

Dic diém dia chat,

Phéan bo luc dia va

ol duoeie khop | nSinh GanRgan Jong At

542 hian nay. Khi Phan hoa tao.
quyén nhiéu CO,.

Déng vat khéng xuong song thap 6
bién. Tao.

2500 Hoa thach dong vat cd nhat.
Hoa thach sinh vat nhan thuc ¢ nhat.
Tich luy 6xi trong khi quyén.

3500 Hoa thach sinh vat nhan so c6 nhat.

4600 Trai Bat hinh thanh.

lich sit tién hoa cua sinh gioi.

— T'rdi Ddt trong qud trinh hinh thanh va tén tai luén bién doi gay nén

nhitng bién doi manh mé vé su phdn bo cua cdc loai trén
Trdi Ddt ciing nhu gdy nén nhitng vu tuyét ching hang loat cac loai.

— Sau moi ldn tuyét chiing hang loat, nhitng sinh vdr song sot budc

vao giai doan bithg no su phat sinh cdc loai maéi va chiém linh cdc
0 sinh thdi con trong.

Cau hei va bai tap

p B

Hoa thach la gi ? Néu vai trd clia hoa thach trong nghién cu lich st
tién hoa clia sinh gidi.

. Dua vao dau ngudi ta phan chia lich st Trai Dat thanh cac nién dai ?
. Hién tuong tréi dat luc dia anh hudng nhu thé nao dén su tién hoa cla

sinh gidi ?

Bo sat khéng 16 phat trién manh vao thdi ki nao ? Bong vat c6 va dau
tién xuat hién khi nao ?

Khi hau ctia Trai D4t sé nhu thé nao trong nhimng thé ki va thién nién ki téi ?
Can lam gi dé ngan chan nan dai diét chiing co6 thé xay ra do con nguoi ?
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34 B su PHAT SINH LOAI NGUDI

Qua trinh tién hod ctia loai nguoi co thé chia thanh 2 giai doan : giai doan tién
hoa hinh thanh nén loai ngudi hién dai (Homo sapiens) va giai doan tién hoa cua
loail nguro1 tir khi hinh thanh cho té1 ngay nay.

| - QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI HIEN DAI

1. Bang chimg vé ngudn goc dong vat cua loai nguoi

Ngay nay, khoa hoc da va dang khong ngtrng thu thip cdc bing chimg vé ngudn
gt‘ic cua loai nguoi hién dai, khong nhirng thé con chirng minh duoc loai nao trong
s0 cac loai sinh vat hién dang ton tai co ho hang gan giii nhat véi loai nguoi. Nhimg
nghién ctru vé hé thong hoc sinh hoc két hop vdi cac nghién ctru vé co sinh vat hoc
khong nhirng gitp vé duoc cdy chung loai phat sinh loai nguoi (so dd hoa moi
quan hé tién ho4 giira loai nguoi véi nhing loai ho hang) ma con co thé chi ra dic
diém nao trén co thé con ngudi duge hinh thanh trude trong qua trinh tién hod, dic
diém nao mai xudt hién.

Vi du, dic diém tay nim ngon da xuat hién cach diy khoang 300 triéu nim & to
tién cua loai nguoi va hién ciing duge duy tri & nhirng loai dong vat co 4 chan. Cam
ciia nguoi la mot dic diém madi xuat hién gan day nhat, dudi 5 triéu ndm va chi ¢cé
& nhanh tién hod cua loai ngudi ma khong co ¢ nhanh tién hod hinh thanh nén loai
tinh tinh hién nay (mot loai duge xem la ¢6 ho hang gan giii nhat voi loai nguoi
hién nay).

W Hay tim cdc dac diém giong nhau giita nguwoi va cdc loai linh rudng.
Ngoai cdc dic diém chung vé hinh thai, giai phau ciing nhu sinh li, nguoi va céac
loai vurgn hién nay con cé rat nhiéu dic diém chung vé ADN va protéin (bang 34).
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Bang 34. Muc dé gidng nhau vé ADN va prétéin gita nguoi vdi cac loai thudc bd Khi

% giong S6 axit amin trén chuoi
Cac loai nhau so véi Cac loai B - hemoglobin khac biét
ADN ngudi S0 V@i nguoi
Tinh tinh 97,6 Tinh tinh 0/146
Vugn Gibbon 94,7 Gorila 1/146
Khi Rhesut 91,1 Vugn Gibbon 3/146
Khi Vervet 90,5 Khi Rhesut 8/146
Khi Capuchin 84,2
Galago 58,0

Dya trén mirc do tuong dong
vé nhiéu ddc diém, cac nha khoa
hoc da thiét 1ap dugc méi quan
hé ho hang gitra nguol vol1 mat
so loai viron (hinh 34.1).

Hinh 34.1. Cay chung loai phat sinh cua
b Linh truong

2. Cac dang vuon nguoi hoa thach va qua trinh hinh thanh loai nguai

Céc bing chimg hod thach va ADN di gitp cdc nha khoa hoc xdc dinh dugc
nguoi va cdc loai vgn ngudi hién nay (tinh tinh) chi méi tach nhau ra tir mot to
tién chung cach day khoang 5-7 triéu ndm. Sau khi tach ra tir to tién chung, nhanh
virgn nguoi ¢6 dai di phian hoa thanh nhiéu loai khic nhau, trong d6 ¢6 mdt nhanh
ti€n hoa hinh thanh nén chi Homo. Loai xudt hién dau tién trong chi Homo (H) la
loai H. habilis (ngudi khéo 1é0) di c6 bo ndo kha phat trién (575¢cm?) va biét sur
dung cong cu bang da. Tir H. habilis tién hoa thanh nhiéu loai khéc trong d6 co
loai H. erectus (ngudi dimg thiang) — dugc hinh thanh cich diy khodng 1.8 triéu
nam va tuyét chung cach day khoang 200000 nam.
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Nhiéu nha khoa hoc cho ring tir H. erectus @i hinh thanh nén loai nguoi hién
dai (H. sapiens) ciing nhur mot s6 loai khac. Tuy nhién, dén nay chi con loai ngudi
hién dai ton tai va phat trién, con cac loai ngudi khac déu da bi diét vong. Loai H.
neanderthalensis (ngudi Néandectan) bi loai nguoi hién dai canh tranh dan dén
tuyét chung cach day khoang 30000 nam (hinh 34.2).

AN ) Homo georgicus ;
' y 4 .
| Homao habilis L;*‘ Homo sapiens
Homo erectus
: I
| Homo rudolfensis Pt —
| Homo egaster -
Y =
I ,“l‘ ' %
Homo naandsrb‘m!ensi%
2,5 2 1.5 1 0,5 Hién nay

Triéu ndm vé trudc
Hinh 34.2. Qua trinh phat sinh cac loai trong chi Homo

Hién nay c6 2 gia thuyét vé dia diém phat sinh loai ngudi. Mot gia thuyét mang
tén “ra di tir chau Phi” cho ring loai nguoi, H. sapiens, dugc hinh thanh tir loai
H. erectus & chau Phi, sau do phat tan sang cdc chau luc khac. Mot gia thuyét khac
cho rang loai H. erectus di cu tir chau Phi sang cdc chau luc khac, roi tir nhiéu noi
khac nhau, loai H. erectus tién hoa thanh H. sapiens. Pong Nam A ciing dugc xem
nhur 1a cai n61 phat sinh ra loai nguon.

Nam 2004, cac nha khoa hoc da phat hién ra hoa thach cua loai nguoi lin nho
bé (H. floresiensis) ton tai cach day khoang 18000 ndm trén mét hon dao cua
Indonéxia. Loai nguoi nay chi cao khoang 1m va duoc cho la da phat sinh tir loai
H. erectus.

Hoa thach co nhit ctiia nguoi H. sapiens dugc phat hién ¢ chau Phi (ndm 2003)
khoang 160000 nim vé trude va ¢ ngoai chau Phi khoang 50000 nim vé trude. Cac
nghién ctru vé ADN ti thé va NST Y cua nguoi ciing nhiéu bing chirng hod thach
khac da ung ho cho gia thuyét loai nguoi hién dai sinh ra & chau Phi roi phat tan
sang cac chau luc khac.
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Il - NGUOI HIEN DAI VA SU TIEN HOA VAN HOA

Sau khi dugce hinh thanh, loai nguroi hién dai ¢o nhirng dac diém noéi bat vai bo
ndo phat trién, cdu truc thanh quan cho phép phat trién tiéng ndi, ban tay co cdc
ngon tay linh hoat gitip ché tao va str dung cong cu,... con nguoi da co duge kha
ning tién ho4 vian hod. Thong qua tiéng ndi va chir viét, con nguoi c¢é thé day nhau
cach sdng tao ra cac cong cu dé ton tai va khong ngimg phat trién ma khong can
phai trong doi vao nhimg bién doi vé mit sinh hoc.

So sanh bo ndo cua nguoi H. sapiens xuat hién cach day hang chuc nghin nam
véi ndo ciia ngudi ngdy nay, cac nha khoa hoc nhan thay khong cé sur sai khéc vé
kich thudec.

Tuy nhién, xa hoi loai nguot hién nay khac xa vai xa hoi loai nguon cach day
hang chuc nghin nam. Con nguo1 ngay nay ngay cang it phu thudc vao thién nhién,
kich thude co thé 16n hon va tudi tho cao hon.

Su thay doi nay c6 duoc nhd két qua cua tién hoa van hoa. Tir chd ngudi nguyén
thuy chi biét sir dung nhimg cong cu bang da tho so dé tu vé va san bat thi ring,
con nguwodi da biét stir dung lira @€ ndu chin thirc dn ciing nhu xua dudi vat dir. Tir
chd ¢ tran va lang thang kiém dn, con ngudi da biét tir tao ra quan 4o, léu tra an.
Tir chd biét hop tac véi nhau trong viée sin moi va hai lugm, con ngudi da chuyén
dan sang trong trot va thuan dudng vat nudi, dan phat trién nghé noéng. Dan dan,
lang mac va dé thi xuat hién.

Trong vai thé ki qua, v6i sur phét trién cta khoa hoc va cong nghé, thong qua
qua trinh hoc tip va trong doi song, con ngudi da dugc cai thién chua tirng thay,
tudi tho duoc gia ting dang ké tir thé hé ndy sang thé hé khac ma khong can ¢é
nhimg bién doi thich nghi nao vé mit thé chat (tién hoa sinh hoc).

— Cdc bang chitng hod thach cho thdy, nguoi va cac loai linh tricong
chdu Phi (tinh tinh) ¢6 chung 10 tién (cdch day khodng 5 - 7 triéu
nam ). Cdy phdr sinh dan dén hinh thanh loai nguoi la mét cdy co
rdt nhiéu canh bi chét, chi con lai mot canh duy nhdt la loai nguoi
hién dai — H. sapiens.

— Cdc bang chitng hod thach cho thay lodi xudt hién som nhdt trong
chi Homo la loai H. habilis. Trong chi Homo dda phdt hién it nhdt la
co 8 loai khdc nhau trong do chi ¢é loai nguwoi hién dai con ton tai.

— Nho ¢6 tién hod van hod ma con nguoi da nhanh chéng tro thanh
lodi thong tri trong tu nhién, cé anh hudong nhiéu dén su tién hod
cia cde lodi khdc va co khd ndang diéu chinh chiéu huwong tién hod
cua chinh minh.
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Cau hoi va bai tap

1. Bithdng bang 2 chan da dem lai cho loai viign ngudi nhiing uu thé tién
hoa gi ?

2. Loai nguai hién dai (H. sapiens) da tién hoa qua cac loai trung gian nao ?
3. Phan biét tién hoa sinh hoc véi tién hoa van hoa.

4. Nhiing dac diém thich nghi nao da gitp con ngudi c6 dudc kha nang
tién hoa van hoéa ?

5. Giai thich tai sao loai ngudi hién dai la mét nhan té quan trong quyét
dinh dén su tién hoéa clia cac loai khac.

Em ¢o biét ?

MOT SO PHAT HIEN MG VE TIEN HOA CUA LOAI NGUOI

Nam 2004, cac nha khoa hoc Oxtraylia va Indénéxia da phat hién ra mot
hoa thach clia loai ngudi lin séng & Indénéxia co tudi cach day khoang
18000 nam. Hoa thach nay hién nay dudc xac dinh la thudc loai
H. floresiensis. Cé nhiéu bang chiing cho thay loai nay dudc sinh ra tir loai
H. erectus. Diéu Ii thi 1a bén canh hoa thach ngudi lun H. floresiensis,
ngudi ta cling phat hién thdy hoa thach loai voi pigmy nho bé trén dao &
Indénéxia. Cac nha khoa hoc cho rang diéu kién tu nhién trén dao nay da
chon loc theo huéng lam giam kich thudc cla cac loai co vu, trong do co
loai nqudi H. floresiensis.

Nam 2001, cac nha khoa hoc phat hién ra mét gen quan trong giup loai
ngudi c6 dudc kha nang noi doé la gen FOX02. So sanh gen FOXO2 cla
ngudi voi cac gen tuong tu & mot sd loai dong vat ¢ va khéac, cac nha di
truyén hoc da di dén két luan 1a sau khi té tién cla loai ngudi dudc tach ra
tr t6 tién cla cac loai linh trudng hién nay, CLTN ludn chon loc hoan thién
gen FOXO2 & nhanh tién hoa cla loai ngudi. Cac bang chimg di truyén
phan t& cho thay CLTN vé gen nay xay ra cach day khoang 200000 nam.
Tat nhién, dé co dudc kha nang noéi, con ngudi can rat nhiéu gen khac nhau
va gen FOXO02 chi la gen dau tién dudc phat hién.
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A - PHAN TIEN HOA

ON TAP PHAN TIEN HOA VA SINH THAI HOC

| - TOM TAT KIEN THUC COT LOI
Chuong |. Bang chimg va co ché tién hoa
1. Bang chimg tién hoa

Nghién ctru mirc do giong nhau giira cac loai vé cac dic diém giai phau so sanh,
su phan bo dia li, sir phat trién phéi sinh hoc, cdc dic diém vé sinh hoc phan tir ¢o
thé giup xac dinh mirc d6 ho hang cua cac loai sinh vat,

2. Tom tat ndi dung hoc thuyét tién hoa cua Lamac

Maéi trrong song thay doi cham chap 1a nguyén nhan dan dén hinh thanh cac
dic diém thich nghi. Cdc sinh vat chu dong thay doi cac tap quan hoat dong dan
dén hinh thanh cédc dac diém thich nghi véi moi trudng méi nén khong ¢o loai nao
bi tiéu diét trong qua trinh tién ho4.

Dic diém thich nghi duwoc hinh thanh theo céach : nhitng co quan nao hoat dong
nhiéu thi co quan do6 phat trién, co quan nao it str dung thi co quan do s& din bi
tiéu bién. Cac dic diém thich nghi dugc hinh thanh do thay doi tap quan hoat dong
hodc do moéi trudng déu co thé di truyén duoc cho thé hé sau.

3. Tom tat ndi dung hoc thuyét tién hoa cua Dacuyn

Trong qud trinh tién hod, CLTN la nhén t6 chinh phan hoa mot loai thanh nhiéu
lodi v6i céc didc diém thich nghi khac nhau. CLTN thyc chat 1a qué trinh phan hod
kha niing song sot cuia cdc ca thé trong quan thé.

Pé CLTN c6 thé xay ra thi quan thé phai cé cac bién di di truyén, cic bién di
di truyén phai c6 mai lién quan truc tiép téi kha ning séng sot va kha ning sinh
san cta cdc cd thé.

Moéi truong song dong vai tro sang loc cac bién di : nhitng ca thé ¢6 bién di thich
nghi s& dugc giir lai, nhimg ca thé khong cé bién di thich nghi sé bi dao thai.
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4. Tom tat nodi dung hoc thuyét tién hoa tong hop hién dai

Tién hoa nho la qué trinh lam bién doi tin s6 alen va thanh phan kiéu gen cua
quan thé. Vi vdy, quan thé 1a don vi nhd nhat ¢6 thé tién hod.

Tién hoa lém 1a qua trinh bién doi lau dai dan dén hinh thanh cac don vi phan
loai trén loai. Nghién ctru vé hé thong hoc sinh vat (phan loai sinh vat) chinh 2
nghién ciru vé qué trinh tién hod 1én nham xac dinh moi quan hé ho hang giira cac
lodi trong thé giti song.

Nhan to tién hoa 1a nhan t6 lam thay doi tan so alen va thanh phan kiéu gen
cua quan thé.

CLTN, di — nhap gen, cdc yéu to ngau nhién va dot bién la nhirtng nhéin to
tién hod lam thay doi tdn s6 alen va qua do6 lam thay déi thanh phan kiéu gen cua
quan thé. CLTN la nhén t6 truc ti€p gop phan hinh thanh nén cic quan thé sinh vat
voi cde ddc diém thich nghi.

Giao phoi khong ngau nhién 1a nhan to tién hod chi lam thay doi thanh phin
kiéu gen ma khong lam thay d6i tan so6 alen ctia quin thé.

Hai c4 thé duoc goi 1a ciing mét loai néu chiing c6 thé giao phoi véi nhau va tao ra
doi con hiru thu. Hai ¢4 thé duoc goi1 khac loai khi gitra ching ¢6 sy cach li sinh san.

Hai quan thé ctia cting mot loai chi tién hod thanh hai loai khi su thay doi vé tin
sO alen gdy nén bdi cac nhan 6 tién hoa dan dén lam xuat hién sy cach li sinh san.

Céc co ché cach li trude hop tir va sau hop tur 1a can thiét nhim duy tri sur phan
hoa vé tan so alen va thanh phan kiéu gen do cac nhan to tién hoa tao ra, qua dé
¢6 thé tao nén lodi mai.

Loai méi ¢o thé dugc hinh thanh nho sy cach lidiali g Eiﬁa cac quan thé. Su cach
1 dla li gop phan ngin can su di - nhdp gen gitra cic quan thé, nho vay su khac biét
vé vOn gen giira cdc quan thé gay nén béi cdc nhin t6 tién hoa ¢6 thé duoc tich luy
dan dén hinh thanh loai méi. Loai mdi co thé duoc hinh thanh trén ciing mét khu
vue dia li thong qua dot bién da boi, lai xa kém theo da bdi hod hodc thong qua cac
co ché cdch li tap tinh, cach li sinh thai,...

Chuong II. Su phat sinh va phat trién cua su soéng trén Trai Dat

Su phat sinh va phat trién cta su song trén Trai Dat c6 thé chia thanh ba giai
doan chinh : (1) giai doan tién hoa hoa hoc, (2) giai doan tién hod tién sinh hoc,
(3) giai doan tién hoa sinh hoc.

1. Tién hoa hoa hoc
Tién hoa hoa hoc duoc bat dau bang su hinh thanh cac hop chat hitu co don gian
nhur cdc axit amin, axit béo, duong don, nucléétit tir cac chat vo co.

Hinh thanh cdc dai phén tir hitu co tir cac hop chat hiru co don gian. Giai doan
tién hod nay lam xuat hién cdc loai protéin, cac axit nucléic, cacbohidrat va lipit.
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2. Tién hoa tién sinh hoc

Su tuong tac cua cdc dai phan tir dan dén su xudt hién cua nhimg cau tric nhu
cac giot coaxecva. Cac phan tir lipit trong nude do dac tinh ki mrdce cua ching da
tao nén cac mang lipit bao boc 1ay cdc dai phan tur khac. Tap hop cac dai phan tur
hitu co ndo trong 16p mang lipit c6 dugce kha ning nhan doi, chuyén hod vat chat,
sinh truong thi s& duge CLTN giir lai va hinh thanh nén nhirng t€ bao so khai.

3. Tién hoa sinh hoc

Tién hod sinh hoc duwoc bat dau khi nhimg té bao dau tién xuit hién trén
Trai Dat. Tir nhirng t€ bao dau tién vai cac co ché bién di, di truyén, cdc nhan tod
tién hoa da tao ra mdt thé gidi sinh vat vo cung da dang va phong phi nhur hién nay.

Su tién hoa cuia sinh gidi ludn gs‘in chat vai cac diéu kién dia chat va dia li cua
Trai Dat. Moi khi Trai Dat trai qua cac giai doan bién doi 16n vé cau tao cua lop
vo Trai DAt dan dén su tuyét chung hang loat cua cdc loai sinh vat thi sau do lai 1a
giai doan bung no su xuat hién cua cac loai moi.

Il - CAU HOI ON TAP
1. Tién hoa nhé la gi ?

2. Giai thich sg dé (hinh 47.1) bang cach dién cac ti thich hop vao bén
canh cac mdi tén :

Dot bisn
CLTN {canh
* tmnh. khl mu;
Sinh sn b@"'" 4, thien
hilu tinh @, )
Kléu hinh
! ! thich nghi
Kiéu gen = i Kigu hinh
T Kiéu hinh khéng
Céc yBu s thich nghi
mdi tnidng
Hinh 47.1

3. Nhitng nhan té ti€én hoa nao lam thay ddi tan s6 alen clia quan thé ?
Nhan 6 tién hoa nao lam thay ddi tan sé alen nhanh nhat va cham nhat ?
Nhan t6 tién hoa nao quy dinh chiéu hudng tién hoa ?
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mmﬁﬂﬁﬁ 4. Gidi thich so d6 (hinh 47.2).

; et - 5. Néu cac diém khac biét gilra

L7 TR qua trinh hinh thanh loai bing

QuénthéA | = = | QuénthéB con dudng cach li dig I[vﬂi qua
' trinh hinh thanh loai bang con
| : dudng lai xa va da bdi hoa.
ChingA | 3 >~ | ChangB 6. Tién hoa van hoa la gi ? Loai
ngudi ngay nay con chiu su
: B tac déng cla cac nhan o tién
Lo&iphuA | - ~ | LodiphuB hoa sinh hoc hay khéng ?
l l Giai thich.
LoBiA | @ e Lodi B
Hinh 47.2

B - PHAN SINH THAI HOC

| - TOM TAT KIEN THUC COT LOI

Chuong 1. Ca thé va quan thé sinh vat

Moi truong song chinh la noi sinh song cua sinh vat, ¢6 thé la mot ving dat,
mot khoang khong gian va céc sinh vét khic séng xung quanh.

Nhan 6 sinh thai cua moi truong la tat ca nhimg gi ¢ ¢ xung quanh sinh vat,
anh hudng truc tiép hodc gian tiép toi doi song cta sinh vat. Co nhom cac nhan to
sinh thai v6 sinh va nhém cac nhan to sinh thai hiru sinh. Giéi han chiu dung cua
co thé doi voi mot nhan t6 sinh thai nhat dinh goi la gidi han sinh thai.

Quan thé sinh vat 1a tdp hop céc ca thé trong cung mot loai, cung sinh song
trong mot khoang khong gian xéac dinh, vao mdt thoi gian nhat dinh.

Giira cac ca thé cung loai gin bo chit ché voi nhau thong qua cdc moi quan hé
sinh thai va dan dan hinh thanh quan thé én dinh, thich nghi véi diéu kién ngoai canh.

Chuong Il. Quan xa sinh vat

Quan x4 1a mot tip hop cac quan thé sinh vat thudc nhiéu loai khic nhau, cing
song trong mot khong gian nhat dinh. Céc sinh vat trong quan xa ¢ moi quan hé
gin bo v&i nhau nha mot thé thong nhat. Céc sinh vat trong quén x4 thich nghi véi
moi treong song cua chiung. Quan xi dic trung vé thanh phan loai va phin bo trong
khong gian cuia quan xa.

Dién thé sinh thai 1a qua trinh bién doi tuin tu cua quan xa qua céc giai doan,
twong trng voi su bién doi cua moi truong.
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Chuong lll. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé méi truong

Hé sinh thai la mot don vi ciu triic hoan chinh cua tu nhién, biéu hién chirc ning
cua mot t6 chirc song thong qua su trao doi vat chit va ning luong giira sinh vat
va moéi truong cua ching. Sinh quyén gdém todn bo sinh vat song trong cac 16p dat,
nude va khong khi cua Trai Dat.

Trong chu trinh dinh dudng, ning lugng truyén tir bac dinh dudng thap 1én bac
dinh dudng cao. Cang lén bac dinh dudng cao hon nang lugng cang giam.

Chu trinh sinh dia ho4 1a chu trinh trao doi cdc chat trong tu nhién.

Il - CAU HOI ON TAP

1. Hay giai thich cac Ml tuting g it
khai niém dua ra
trong cac 6 cua
hinh 47.3, giai thich
so do theo chiéu
mdai tén.

Hinh 47.3. So do6
quan hé gilra cac cap
té chirc séng voi cac _ "6‘
nhan t6 sinh thai cia b
14 chire afng
mai truong e

Z. Tra I0i cac cau hoi theo ggi y trong bang 47.

Bang 47. Nhimg ndi dung co ban vé quan thé, quan xa va hé sinh thai

I T A

Thé nao la mot quan thé  Thé nao la mot

Khai niém Hé sinh thai la gi ?

sinh vat ? quan xa sinh vat ?

— Quan thé dat dudc mic — He sinh thai bao

dod can bang vé s6 luong gém cac thanh phan

ca thé khi cac yéu té slic  Hay néu cac dac cau truc nao ?

sinh san, mitc 4o tr vong, trung co ban clla  — Trén Trai Dat c6 cac
Dac diém  phat tan co quan hé vai quan xa va cac méi kiéu hé sinh thai nao Ia

nhau nhu thé nao ? quan hé gilta cac  ch( yéu ?

— Visao quén thé khong  l0di trong quén X&.  _ 11 pig) nhu thé nao

tang trudng theo dudng la st dung bén viing tai

cong Ii thuyét ? nguyén thién nhién ?
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Dai

ON TAP CHUONG TRINH SINH HOC CAP
TRUNG HOC PHO THONG

48

Chuong trinh sinh hoc ¢ap Trung hoc phd thong duge bo tri hoc theo tirng cap
bac td chirc ciia su song tir sinh hoc té bao tdi sinh hoc co thé, sinh hoc quan thé,
quan xa va hé sinh thai. Thé gidi song duoc to chire theo nguyén tic thir bac, bac
dudi lam don vi nén tang dé cau tao nén bac cao hon véi nhirng dic tinh noi trdéi ma
bac dudi khong co duge. Cac dic tinh ndi trdi co duge 1a do sy twong tac cua cac
bd phan cau thanh nén béic ciu tric do tao ra. Vi dic diém cdu tao mang tinh thir
bic ctia thé gidi song nén hoc sinh can hoc ki céc dic diém cua timg bic cau triic,
ddc biét 1a sinh hoc t€ bao, thi mdi cé thé nam bit duoc cac dic diém cua cac bac
cAu triic cao hon. Ngoai ra, can quan tam t&i sur twong tac cua cac bo phan trong moi
bic cdu triic, moi lién hé gitra cau triuc voi chire ning, moi bac cdu triic déu 1a mot
hé mo ¢6 kha nang tu diéu chinh.

Khi 6n tip chuong trinh sinh hoc cdp Trung hoc pho théng, hoc sinh can hé
thong hoa kién thirc theo mdt so d6 thich hop c6 thé theo kiéu bac to chire tir thap
dén cao hodc nguoc lai tir cao xuong thap. Dé biét diwroec minh c¢6 hiéu ding ban
chat ctia cdc khai niém va cac hién tugng sinh hoc, hoc sinh can dit ra cac loai cau
hoi khac nhau vé cting mot khai niém va hién tugng nhu : Tai sao lai nhu vay ?
Néu su viéc khong nhur vay thi diéu gi s& xay ra ? Lam thé nao nguoi ta biét duoc
diéu do ? Biét duoc co ché cua hién tuwong d6 thi chung ta duoc loi gi ?...

Dé khau noi cac khai niém, cdc hién tugng khac nhau cia cac chuong, cac phan
khac nhau trong toan cip, chling ta cAn tim moi quan hé qua lai gitta cac hién
tuong, khai niém ctia cdc phan khac nhau vi cac bic to chirc ctia thé gigi song déu
la hé mo ¢6 kha niang tu diéu chinh nén cic bo phan cau thanh cua cic béc ciu tric
ludn ludn co quan hé hai hoa véi nhau. Dudi day la tom tat mot so khai niém then
chot ctia toan bd chuong trinh. Hoc sinh can c6 ké hoach 6n tap dan ma khong cho
dén tiét hoc cudi ciing cua chuong trinh méi tién hanh 6n tap.

PHAN MOT - GIOI THIEU CHUNG VE THE GIOI SONG

— Céac dic dieém chung cua thé gidi song.
— Cach thirc phan loai thé gidi song.
— Pic diém chinh ctia moi gidi sinh vat.
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PHAN HAI - SINH HOC TE BAO
Chuong I. Thanh phan hoa hoc cia té bao

— Phan biét nguyén t6 da luwgng va nguyén to vi lwong. Néu vai tro cua cac loai
nguyén to da luong va vi lugng trong té€ bao.

— Néu céac diac diém cau triic va chirc nang cua cac loai cacbohidrat, lipit,
protéin, axit nucléic.

Chuong Il. Cau truc cua té bao

— MO ta cau tao cua té bao nhan so.

— MO ta cdu tao t€ bao nhan thyc : cau tric cua cac bao quan va chirc ndng cua timg
loai. Cu tric cua mang t€ bao va cac phuong thitc van chuyén cac chat qua mang,
Chuong lll. Chuyén hoa vat chat va nang luong trong té bao

— Khai niém chuyén hod vat chat.

— Enzim va vai tro cuia enzim trong qud trinh chuyén hod vat chat.

— Cac giai doan trc}ng qua trinh ho hap té€ bao va quang ho'p nguyen liéu dau

vao va san pham ctia moi giai doan. Mdi quan hé qua lai gitra cac giai doan trong
qua trinh quang hop ciing nhu gitra quang hop va hé hap.

Chuong IV. Phan bao
— Phan bao ¢ sinh vat nhan so : tién trinh, dic diém.

— Phan bao & sinh vat nhan thue : Néu dic diém cua tirng ki va ¥ nghia cua qué
trinh nguyén phan va giam phan.

PHAN BA - SINH HOC VI SINH VAT
Chuong 1. Chuyén hoa vat chat va nang luong 6 vi sinh vat

— Phan biét cac kiéu dinh dudng : quang tu dudng, quang di dudng, hod tu
dudng va hod di dudng.

— Phén biét hoé hap va 1én men.

— Néu mot s6 trng dung thuc tién ctia qua trinh chuyén hod vt chat & vi sinh
vat trong doi song.

Chuong Il. Sinh truong va sinh san cua vi sinh vat

— Khai niém sinh truéng ¢ vi sinh vat.

— Sinh truéng cua vi sinh vt trong diéu kién nudi cdy khong lién tuc va nudi
cdy lién tuc. Céc yéu tdo anh huong dén sinh trudng cua vi sinh vat va nhirng (g
dung thuyce tién.

— Cac hinh thirc sinh san ¢ vi sinh vat.
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Chuong lll. Virut va bénh truyén nhiém

— Cau tric chung cua virut.

— Phan loai virut (theo vat chat di truyén, theo vt chu, theo hinh dang).
— Su nhén 1én cua virut trong t€ bao chu.

— Cac phuong thire gay bénh cua virut.

— Ung dung thyc tién cua virut.

PHAN BON - SINH HOC CO THE
Chuong |. Chuyén hoa vat chat va nang luong
1. Chuyén hoa vat chat va nang luong & thuc vat

— Cay hép thu cac nguyén t6 khodng dudi dang nao ? Vai tro ciia cac nguyén to
vl luwong doi voi cay ?

— Qua trinh hdp thu, van chuyén nudc va muoi khoang ¢ ré, than va la.

— Thé nao la bon phan hop i ?

— Quang hop ¢ cac nhom thyc vat C5, C4 va CAM giong va khac nhau nhu
thé nao ?

— Céc yéu t6 anh huong dén qua trinh quang hop 1a gi ?

— Céac bién phap ki thuat lam ting ning suat ciy trong.

— Ho6 hap ¢ thuc vat va van dé bio quan nong san.
2. Chuyén hoa vat chat va nang luong 6 dong vat

— Tiéu hod ¢ tha an thit va ¢ tha dn thuc vat : Cau tao bd may tiéu hoa phi hop
voi chite nang nhu thé nao ?

— Ho6 hap ¢ dong vat : Dic diém chung cua bé mit ho hap 1a gi ?

= Céc loai dong vat khac nhau da c6 nhimg bién d6i co quan ho hip nhu thé nao

de toi uu hoa qud trinh ho hap ? H6 hap ¢ con trang, cd, chim va dong vat co vi
dién ra nhu thé nao ?

— Hé tuan hoan : Loai dong vat nao thi can dén hé tuan hoan ? Ciu tao chung
cua mot hé tuan hoan. Thé nao la tuan hoan kin va tuan hoan hé ? Uu, nhuoc diém
ctia cac loai hé tuan hoan kin va tuan hoan ho.

— Hé tuan hoan ctia ngudi va mot so bénh hay gip lién quan dén hé tuan hoan.
— Can bang ndi méi la gi ? Néu mot so co ché dam bao can bang ndi moi ¢ nguoi.
Chuong Il. Cam ing

1. Cam img 6 thuc vat
— Khai niém hudéng dong, cac yéu t6 moi truong giy nén hién twong hudng
dong. Vai tro cua huong dong doi voi cay.
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— Khai niém tmg dong, phan loai cac loal trng dong va vai tro cua orng dong
doi1 voi cay.

2. Cam img 6 dong vat

— CAu tao hé than kinh & mét so loai dong vat : hé than kinh dang ludi, hé than
kinh dang hach, hé than kinh dang ong.

— Pién thé hoat dong va su lan truyén cta xung than kinh trén diy than kinh,
truyén xung than kinh qua xinap.

— Tap tinh cua dong vat : phan loai tp tinh, nhan biét dugce mat so loai tip tinh
bam sinh va tap tinh hoc dugc.

Chuong lll. Sinh trudng va phat trién
1. Sinh trudng va phat trién ¢ thuc vat

— Khai niém sinh trueong, cac kiéu sinh truong ¢ thuc vat.
— Cac loai hoocmon thye vat va vai tro cua tung loai hoocmon thuce vat.
— Khai niém phat trién va sy phat tri€én cua thuc vat co hoa.

2. Sinh trudng va phat trién ¢ dong vat
— Sinh trudng va phat trién khong qua bién thdi va qua bién thai.
— Vai trd cua hoocmdn déi voi qué trinh sinh trirong va phat trién.
— Vai tr0 ctia cdc yéu to moi trudng doi vai sinh trudng va phat trién & dong vat.
Chuong IV. Sinh san
1. Sinh san o thuc vat
— Céc kiéu sinh san ¢ thuc vat.
— Uu diém cua tirng hinh thirc sinh san.
2. Sinh san 6 dong vat
— Cac kiéu sinh san ¢ dong vat.
— Uu diém cua tirng hinh thire sinh san.

PHAN NAM - DI TRUYEN HOC
1. Co ché di truyén & mirc dé phan tr
— Gen la gi ?
— Qua trinh nhan d6i ADN xay ra nhu thé nao ? Theo nguyén tic nao ?
— Qua trinh phién ma va dich ma dién ra nhu thé nao ?
— Qua trinh diéu hoa hoat déng gen.
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2. Co ché di truyén ¢ mirc do té bao va co thé

— Néu cac mirc d cau truc cia NST. NST gidi tinh 1a gi ?

— Thue chét ctia quy ludt phan li cua Menden 1a gi ?

— Thé nao la twong tac gen ? Cach nhan biét tuwong tic gen.

— Pic diém cua di truyén lién két véi gioi tinh.
3. Co ché di truyén & mirc do quan thé

— Cac dic trung di truyén cua quan thé.

— Su bién ddi tan s6 alen va thanh phin kiéu gen cua quan thé tu thu phin va
giao phoi gan.

— Su bién doi tan s6 alen va thanh phén kiéu gen cua quan thé ngau phoi.

4. Ung dung di truyén hoc trong chon giong

— Chung ta c6 thé tao ra ngudn bién di cho chon gidng bang nhitng cdch nao ?

— Thé nao la sinh vat bién doi gen ? Phuong phép tao sinh vat bién doi gen.
5. Bién di

Hoc sinh ¢6 thé tur minh hé thong hod kién thirc trong phan bién di bang céch
tra 1ol cac cau hoi sau :

— Cac loai bién di c6 thé duoc phan loai theo nhirng céch thic nhu thé nao ?

— Khai niém vé moi loai bién di, vi du dot bién gen 1a gi ? Dot bién ldp doan
13 gi ?...

— MOoi loai bién di c6 nhimg dic diém dic trung gi 7 Vi du, dot bién gen khac
dot bién cau truc NST ¢ nhimg diém nao ?

— Co ché phat sinh céc loai dot bién.

— Vai tro va y nghia cua moi loai dot bién.

PHAN SAU - TIEN HOA
Chuong 1. Bang chimg va co ché tién hoa

— Néu dic diém cua cac loai bing chimg tién hoa.

— Tai sao ngudi ta lai néi cac bang chimg tién hoa néu trén 1a cic bing chimg
gian tiep 7 Loai bang ching nao la bang chirng truc tiép ?

— Hoc thuyét Lamac va hoc thuyét Pacuyn giai thich thé nao vé nguyén nhan
va co ché tién hoa ? Hoc thuyét nao tién b hon ? Vi sao ?

— Nguyén nhén va co ché tién hoa theo quan niém cua thuyét tién hoa tong hop
hién dai la gi ? Thé nao la tién hod nho, tién hoa lon ?

— Co ché cua tién hod nho 1a gi ? Céc nhén t6 tién hod c6 vai tro nhu thé nao
trong qua trinh tién hoa ? Tai sao quan thé lai 1a don vi nho nhat c¢6 thé tién hoé
ma khong phai la loai ?
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— Loai la gi ? Dinh nghia loai sinh hoc ¢6 uu va nhugce diém gi?

— Céc tiéu chuan phan biét cac loai 1a gi ? Tiéu chuan nao 1a co ban ? Tiéu chuan
nao hay dugce ap dung trong thuc tién ? Tai sao nguoi ta hay sir dung két hop
nhiéu tiéu chuan khéc nhau trong phan biét cac loai than thudc ?

— Diéu gi s xdy ra néu giira cdc loai khong ton tai sur cach li sinh san ?

— Tir mot loai co thé hinh thanh nén nhiéu loai khdc nhau bang nhirng co ché
(con dirong) nao ?

Chuong Il. Su phat sinh va phat trién cua su séng trén Trai Dat

— Tom tit lich str tién hod ctia sinh giéi trén Trai DAat. Néu xép céc loai sinh vat
trén Trai Pat theo modi quan hé tién hoa thanh mot “cdy tién hod” hay con goi la
cdy chiing loai phat sinh thi ching ta thdy cdc nhanh cay tién hod nhu thé nao

- A ~ . " ~ " - ~ ’ - A
(vé toc do tién hoa, vé mirc do tod chirc cua co thé) ?

— Loai nguoi cung vai cdce loai khac trong chi Homo da dugc tién hod nhu thé
nao ? Do c¢O nhitng dac diém sinh hoc thich nghi nao ma loai nguoir hién dai,
Homo sapiens, c6 dugc kha ndng tién hoda van hoa ma cac loai khac khong
cO duoc ?

PHAN BAY - SINH THAI HOC
Chuong I. Ca thé va quén thé sinh vat

— Khai niém maéi truong va cach phan loai moi truéong.

— Khai niém nhan 6 sinh thai. Gidi han sinh thai va 6 sinh thai.

— Khai niém quan thé sinh vat va cac ddc trung vé sinh thdi hoc ctia mot quan
thé. Mo1 quan hé gitra cac ca thé trong quan thé.

— Nhitng yéu t6 anh hudéng dén sy ting truéng va bién dong kich thude cua
quén thé.

Chuong Il. Quan xa sinh vat

— Khai niém quan xi. C4c dic trung co ban ciia mot quan x4 sinh vat. Moi quan
hé gitra cdc loai trong quan xd.

— Thé nao 1a dién thé sinh thai ? Cac kiéu dién thé sinh thai.
Chuong Ill. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé mai truong

— Thé nao 1a hé sinh thai ? Thé ndo la sinh quyén ?

— Cac thanh phan cua hé sinh thai ? Céc kiéu hé sinh thai trén Trai Dat ?

— Trao doi vat chat va niang luwong trong hé sinh théi ?

— Chu trinh sinh dia hoa va van dé sir dung bén virng tai nguyén thién nhién ?
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SACH GIAO KHOA LOP 12

1. TOAN HOC 7.DIALI12
+ GIAITICH 12 8. TIN HOC 12
o HINH HOC 12 9. CONG NGHE 12
2.VATLI12 10. GIAQ DUC CONG DAN 12
3. HOA HQC 12 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 12
4. SINH HOC 12 12. NGOAI NGU
5. NG VAN 12 {tap mét, tap hai) o TIENG ANH 12 TIENG PHAP 12
6. LICH U 12 « TIENG NGA 12 « TIENG TRUNG QUOC 12
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